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一、 工程制图基本规定   

《技术制图》和《机械制图》的一般规定  

         图样是工程技术界的共同语言。为了便于生产、技术
交流和图样管理，国家标准《技术制图》、《机械制图》

对图样上的有关内容作了统一的规定。  

       国家标准简称国标，其代号为汉语拼音字母“GB”，如
“GB／T 14689—1993” 

其中：14689为标准号码，1993为该标准发布的年代。 

    标准又分为强制执行标准和推荐执行标准两种，如
"GB 3100—1993"和"GB／T14689—1993"。  
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1.1 图纸幅面及格式 

图幅代号        A0              A1           A2              A3              A4 

  B×L     841×1189   594×841  420×594   297×420   210×297 

   a                            25  

   c                     10                          5 

   e                 20                         10 

留装订边的图框格式 不留装订边的图框格式 
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标题栏的方位和格式    

绘图时，必须在每张图纸的右下角画出标题栏。 

P6，图1-6  
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明细栏 

    明细栏是装配图中全部零件的详细目录，明细栏中

零件的序号应与装配图中所编写的序号一致，且从下
向上书写。。  

    生产图样的明细栏应采用GB10609.2-1989规定。 

P247图8-9 
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1.2 比例  

2．需要按比例绘制图样时，应选取适当的比例。 
 A。优先选择 

B。一般选择 

1．比例是指图中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。 
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3.  绘图时尽量采用原值比例。不论采用何种比例，图样

中所标注的尺寸，均为机件的实际尺寸。  

4.  同一机件的各个视图，一般应采用相同的比例，并标注
在标题栏的“比例”栏内 。 

上海市教委重点课程项目《工程制图基础A》  



上海理工大学机械工程学院 

1.3 字体  

1. 在图样中书写汉字、字母、数字时必须做到： 

     字体工整、笔画清楚、间隔均匀、排列整齐。 

2. 字体高度（用h表示）代表字体的号数。其系列为：2.5 ，
3.5 ，5 ，7，10，14，20（mm）。 

3. 汉字应写成长仿宋体字，汉字的字高h不应小于3.5 
mm，其字宽一般为h/√2 

长仿宋体字的基本笔画 示例 
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4．字母和数字可写成斜体或直体。斜体字字头向右倾斜75。
图样上一般采用斜体字。 
  

1. 数字 

2. 字母 
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1.4 图线  

1. 线型      常用图线有6种，分别为： 

2. 线宽    分粗、中粗和细三种，其宽度比率为4：2：1。
粗线的宽度(d)可根据图形的大小和复杂程度在0.13 mm，
0.18mm，0.25mm，0.35 mm，0.5mm，0.7mm，1 mm，1.4mm，
2mm范围内选取。实际画图中，粗实线一般取0.7 mm或1 mm
的线宽。  
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3. 画法 

(1) 同一图样中，同类图线的宽度应基本一致。 

(2) 虚线、点画线及双点画线的线段长度和间隔应大致相等。            

(3)点画线之间、虚线之间以及虚线与实线间均应相交于画线处 。 

(4)点画线和双点画线的首末两端应是长画而不是点 。 

(5)在较小的图形上绘制点
画线或双点画线有困难时；
可用细实线代替 。 
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1.5 尺寸注法  

1．基本规则     

   (2)图样中的尺寸，以毫米为单位时，不需要标注计量
单位的符号或名称；若用其他单位，则必须注明相应的计
量单位符号或名称。  

   (3)图样中所标注的尺寸，为该图样所示机件的最后完
工的尺寸；否则，应另加说明。 
   (4)机件的每一尺寸，一般只标注一次，并应标注在反映
该结构最清晰的图形上。 

    (1)机件的真实大小，应以图样上所注的尺寸数值为依据，
与图形的大小及绘图准确度无关。    

2．尺寸的组成及注法  

上海市教委重点课程项目《工程制图基础A》  



上海理工大学机械工程学院 

(1) 线性尺寸的数字一般注写在尺寸线的上方或中断处。  

30° 

16
 

16 16 

 避免在30°范围
内标注尺寸 

(2)尽量避免在图示30°范围内标注尺寸；当无法避免时，可
引出标注。  

引出标注 

(3)尺寸数字一律以标准字体书写(一般以3.5号字为宜)。  

3. 线性尺寸的数字方向  
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4. 直径的注法  

    标注整圆或大于半圆圆弧的直径尺寸时，应在尺寸数字
前加注符号“Φ”，尺寸线应通过圆心。  

 EQS表示４孔均布 

上海市教委重点课程项目《工程制图基础A》  



上海理工大学机械工程学院 

5. 半径的注法  

（1）标注小于或等于半圆圆弧的半径尺寸时，要注在反映圆
弧的图形上，尺寸线从圆心出发，箭头指向圆弧，并在尺寸数
字前加注符号“R” ，按图a标注 。 

（2）当圆弧过大，在图纸范围内无法标出圆心位置时，按
图b标注 。 

（3）不需标出圆心位置时，按图c标注。 

图a 图b 图c 
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6. 角度的注法  

5° 

25° 

90° 
60° 

（1）标注角度的尺寸界线应沿径向引出，尺寸线画成圆弧，
其圆心为该角的顶点，其半径取适当大小 。 

（2）角度数字一律写成水平方向，一般注写在尺寸线的
中断处，或尺寸线的上方、外边或引出标注。  
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7. 球面尺寸的注法  

  标注球面直径或半径尺寸时，应在尺寸数字前加注符号
“Sø”或“SR” 。 

8. 小尺寸的注法  

没有足够地方画箭头或注写尺寸数字的小尺寸 。 
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应用举例 
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9. 尺寸线的画法  

(1)尺寸线应平行于被标注的线段，其间隔及两平行的尺寸线间
的间隔不小于5 mm 。 

(2)尺寸线不能用其它图线来代替，也不允许画在其它图线的
延长线上 。 
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注意：对称尺寸的标注 

   尺寸线间或尺寸
线与尺寸界线之间
应尽量避免相交 
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10. 箭头的画法  

  尺寸线的两端应画箭头， 当没有足够地方画箭头时，可
用小圆点代替。 
 

上海市教委重点课程项目《工程制图基础A》  
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11. 尺寸界线的画法  

（1）尺寸界线用细实线绘制，并应由图形的轮廓线、轴线
或对称中心线处引出，也可直接以这些线作为尺寸界线 。 

（2）尺寸界线一般应垂直于尺寸线，必要时才允许倾斜，
尺寸界线的长短一般以超过箭头2-3mm为宜。  
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零件图的作用:  

零件图的内容: 

⒈ 一组视图 

⒉ 完整的尺寸 

⒊ 技术要求 

⒋ 标题栏 

制造和检验零件的依据 

返回 

表达单个零件的图样称为零件图。 什么是零件图? 



2 零件图中的技术要求 



返回 

一. 尺寸公差 



标准公差数值 



基本偏差系列 

0 

0 

基
本

尺
寸

 

基
本

尺
寸

 

B 

C CD 
D 

EF E 
FG G F 

H P R S T 
X V U 

Y 
Z 

ZC 
ZB 

ZA 

K M N 

J 
Js 

A 

z 
y 

za 

X 

zc 
zb 

t s p r 
V u 

n m 
h g fg f ef e 

d 
cd c 

b 

j 
js 

k 

孔 

轴 

a 

返回 



公差带代号 

H，g等为基本偏差代号，7，6等为标准
公差等级，H7，g6为公差带代号。公差
带代号由基本偏差代号和标准公差等级
组成。 

返回 

75050 025.0

0 H  65050 009.0

025.0 g 





返回 

尺寸公差与配合的标注 

1. 零件图 

2.装配图 

009.0

025.050



 009.0

025.0650 

g

025.0

050

 025.0

0750 H

6

7
50

g

H
6/750 gH



在装配图上轴承配合的注法 
轴承内圈与轴
配合：标注轴
的公差带代号 

轴承外圈与孔
配合：标注孔
的公差带代号 



二、表面粗糙度 

1. 表面粗糙度的符号 

基本符号 

用去除材料的加工方法获得的表面 

用不去除材料的加工方法获得的表面 

返回 

2. 表面粗糙度的代号 

代号=符号+评定参数 



 轮廓算术平均偏差Ra的数值（GB/T3505-2000） 



3. 表面粗糙度代号的标注方法 

标注原则：原则上每个表面都要标注。 

标在哪里：标注在可见轮廓线、尺寸界线、引出线或其延 

                    长线上。 

标注方法：从材料外指向 

             零件表面; 

                    数字方向与尺 

                    寸数字一致。 



标注方法示例（一）      

   集中标注（一） 
  当所有表面结构要求
相同时，可统一注在图
样的标题栏附近 

         集中标注（二） 
  零件中使用最多的一种表面结构符(代)
号可统一注在图样的标题栏附近，并加圆
括号，括号内给出无任何其他标注的基本
符号或标出不同的表面结构要求。 



标注方法示例（二） 

     引出标注 
  在不致引起误解时，表
面结构的要求可引出标标
注  

         简化标注 
  当地方狭小或不便于标注时，可标注
简化代号，但必须在标题栏附近说明简
化代号的意义  



表面粗糙度(老标准) 

• 表面粗糙度标注 
– 标注原则 

• 表面粗糙度符号、代号
一般标注在可见轮廓线
、尺寸界线、引出线或
其延长线上。 

• 同一张图纸上，毎一表
面一般只标注一次。 

– 标注方法 
• 符号从材料外指向轮廓
表面，并与轮廓面接触
。 

• 数字方向与尺寸数字一
致。 



表面粗糙度 

• 表面粗糙度标注 

– 标注方法 



表面粗糙度 
• 表面粗糙度标注 

– 标注方法 



表面粗糙度 
• 表面粗糙度标注 

– 标注方法 



表面粗糙度 

• 表面粗糙度标注 

– 标注方法 



1. 形位公差特征项目符号 

形状公差符号 位置公差符号 

三、形位公差 



2. 形位公差的代号 

框格 形状公差共两格：符号+公差值 

位置公差至少三格：符号+公差值+基准要素字母 

3. 形位公差的标注 

被测要素 带箭头的指引线的箭头 

轮廓线或表面 
箭头指在轮廓线或其延长线上 

（与尺寸线错开4mm之上） 

轴线、球心、 

对称线或对称面 
箭头与尺寸线对齐 



    

AA
基准符号 

标注在图样上的基准符号由三角形、连接线、正方形
框格和大写英文字母组成，其中三角形、连接线和框格
用细实线绘制，涂黑或空白的三角形含义相同，大写字
母表示与被测要素相关的基准，不论基准要素的方位任
何，字母都应水平书写。 



B
A

A

B
A

基准要素 基准代号中的细实线 

轮廓线或表面 
基准代号应靠近该要素，且基准代号中的细实线

与尺寸线错开4mm之上 

轴线、球心、 

对称线或对称面 
基准代号中的细实线与尺寸线对齐 







基准代号(老标准) 

基准要素 基准代号中的细实线 

轮廓线或表面 
基准代号应靠近该要素，且基准代号中的细实线

与尺寸线错开4mm之上 

轴线、球心、 

对称线或对称面 
基准代号中的细实线与尺寸线对齐 









4. 明细表和标题栏 
    在装配图中，应对
每种不同的零部件编写
序号，并在明细栏 (也
称明细表)中依次填写序
号、名称、件数、材料
和备注等内容。标题栏
一般应包含部件或机器
的名称、规格、比例、
图号及设计、制图、审
核人员的签名等。 

装配图 

1、一组视图 
    装配图由一组视图
组成，用以表达各组成
零件的相互位置和装配
关系，部件(或机器) 的
工作原理和结构特点。
前面学过的各种基本的
表达方法；如视图、剖
视、剖面、局部放大图
等，都可用来表达装配
体。 

2、必要的尺寸 
    必要的尺寸包括部
件或机器的规格(性能)
尺寸、零件之间的配合
尺寸、外形尺寸、 部件
及机器的安装尺寸和其
它重要尺寸等。 

3、 技术要求 
    说明部件或机器的
装配、安装、检验和运
转的技术要求，一般用
文字写出。 

返回 



3 装配图中的尺寸标注、零件编
号和明细栏填写 



1) 性能（规格）尺寸 

2）装配尺寸 

   装配图只需标注出一些必要的尺寸。 

例如：手压阀进出油口尺寸 G3/8。 

例如：手压阀配合尺寸 10H8/f7(3处) 18H9/f7 

3) 安装尺寸 

4) 外形尺寸 
部件在长、宽、高三个方向上的最大尺寸。 

1.尺寸标注 

返回 

5) 其他重要尺寸 





2、技术要求 

    装配图中的技术要求，主要是指对装配体的性
能要求，以及在装配、安装、调试、检验、使用和
维修等方面的要求或注意事项。 

  1.技术要求一般注写在图纸下方的空白处。 

  2.也可另编技术文件，作为图样的附件。  





3.零件编号 

⑴ 编号方法 
• • 

7 
7 

5 6 7 

5 

6 

7 5 

6 

7 

5 6 7 

※ 画黑点 

※ 画指引线 

※ 横线或圆 
细实线 

※ 数字(5或7号字) (6~8mm长) 

螺纹紧固件的编号形式 

返回 



⑵ 相同零件只对其中一个编号, 其数量填在 
   明细栏内。即：每种零件编一次。 

⑶ 指引线不能相交, 在通过剖面线的区域时 
   不能与剖面线平行。 

⑷ 零件编号应按顺时针或逆时针方向顺序 
   编号，全图按水平方向或垂直方向整齐 
   排列。 

    先画出需要编号零 
件的指引线和横线，检 
查无重复、无遗漏时， 
再统一填写序号。 

返回 



a. 明细栏的位置在标题栏的上方，如果位置不够，

也可继续画在标题栏的左方。  

b. 填写序号时应自下向上填写，以便添加零件。  

    竖线画粗实线，
横线画细实线。 

4.明细栏 



    注意：标准件
规格和国标号写
在备注中。 


