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1
锂离子电池液冷板数值仿真
与实验研究

张振东 03702 教授

液冷板是锂离子电池间接液冷系统中的关键部件，其散热性能直接影响锂离子电池
的热安全性。本课题以某型液冷板为基础，建立液冷板的性能仿真模型，通过实验
验证仿真模型的有效性，在此基础上，开展液冷板的变参数仿真研究，分析结构参
数变化对液冷板散热性能的影响规律，以减小流阻提升换热性能为目标并对液冷板
结构进行优化。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 否

2
车用PTC加热器性能仿真与结
构优化

张振东 03702 教授

新能源汽车需要配置PTC加热器在低温环境下为汽车供暖，实现空调除霜、除雾以
及座椅加热等功能。本课题以某款PTC加热器为对象开展仿真与实验研究，建立PTC
加热器的性能仿真模型并通过实验验证仿真模型的有效性，以此为基础，开展PTC
加热器变参数仿真研究，分析不同参数对PTC加热器性能的影响规律，以提升换热
性能为目标对PTC加热器进行结构优化。绘制PTC加热器零件图和装配图。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 否

3
锂电池电化学阻抗谱在线快
速测量与应用

来鑫 06291 教授

电化学阻抗谱（EIS）作为一种非破坏性技术，能够有效揭示锂离子电池的动力学
特性与老化机理，在电池性能评估、寿命预测与故障诊断中具有重要价值。然而，
受限于传统采样定理的要求，中高频阻抗的测量通常需要极高的采样率，这使得低
成本、在线快速获取EIS面临较大挑战。为此，本课题拟提出一种快速、低采样率
EIS在线测量方法，实时获取电池的EIS。在此基础上，探索在线EIS的应用，拟开
展基于在线EIS的电池健康度评估方法，并进行实验验证。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

4

基于神经网络模型的磷酸铁
锂电池荷电状态估计及实验
验证

来鑫 06291 教授

磷酸铁锂电池在20%-80%SOC区间的OCV-SOC曲线较为平坦，电池电压变化极小，这
使得其荷电状态（SOC）的估计变得困难。为了解决这一问题，本课题拟开展基于
神经网络模型的磷酸铁锂电池荷电状态估计及实验验证研究。传统扩展卡尔曼滤波
（EKF）算法在处理复杂动态工况时易产生累积误差，导致SOC估计精度下降。为
此，本研究利用神经网络对EKF的估计误差进行学习与修正，构建EKF与神经网络融
合的SOC估计模型，实现SOC的自适应动态优化，并在此基础上进行实验验证。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

5
面向车身焊接机器人的数字
孪生模型构建与应用

刘银华 06236 教授

随着智能制造在汽车工业的深度融合，数字孪生技术已成为实现生产线数字化调试
与优化的核心驱动力。本课题聚焦车身焊装这一关键工艺环节，旨在通过构建焊接
机器人的数字孪生系统，解决传统实体调试中存在的周期长、成本高与风险大等问
题。主要内容包括：1）基于物理参数的焊接机器人及其工作环境的高保真三维几
何与运动学建模。2）利用ROS等仿真框架，搭建虚拟仿真平台与机器人控制器的实
时通信桥梁，实现指令与状态数据的双向同步。3）开展典型焊接轨迹的离线编程
与虚拟调试实践，重点验证其运动逻辑的准确性与无碰撞性。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
上海航空发动机
制造有限公司

张峰 智能制造 高级

6
面向薄板件的机器人自主抓
取系统搭建与应用

刘银华 06236 教授

在汽车车身智能制造中，薄板件具有易变形、尺寸大等特点，其物料抓取环节长期
依赖人工或专用夹具，柔性差、效率低。本课题聚焦基于机器视觉的机器人自主抓
取技术应用与系统搭建，实现车身薄板件的柔性化、智能化搬运。主要内容包括：
采用工业级RGB-D相机作为视觉传感器，基于开源的抓取检测算法实现薄板件的位
姿识别；选用六自由度工业机器人搭配自适应卡爪，通过手眼标定建立视觉-机器
人坐标系转换；基于机器人操作系统框架集成感知、规划与控制模块，集成机器人
本体、视觉系统与上位机控制器，搭建完整的自主抓取实验系统。最后，结合典型
车身薄板件进行抓取实验，分析系统的定位精度、抓取成功率和节拍时间。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

难 是
上海航空发动机
制造有限公司

张峰 智能制造 高级
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7
面向薄板件的机器人抓取位
姿检测与路径规划研究

刘银华 06236 教授

薄板件因其易变形、高反光及堆叠遮挡等特性，导致车身冲压件的机器人自动化抓
取面临挑战。本研究通过融合视觉感知与智能规划技术，实现薄板件的智能化抓
取，对提升汽车冲压线柔性化水平具有重要意义。主要研究内容包括：1）考虑冲
压件反光与遮挡干扰，构建基于深度学习的抓取检测模型，利用深度相机数据，识
别薄板件的稳定抓取位姿。2）结合抓取位姿与工件三维环境，基于采样/优化等运
动规划算法，在机械臂构型空间中进行无碰撞路径规划，确保抓取过程的避障能力
与运动平滑性。3）通过实验验证其抓取成功率和规划效率，为工业现场提供自动
化解决方案。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
上海航空发动机
制造有限公司

张峰 智能制造 高级

8 典型梁结构的轻量化设计 高大威 06075 教授

梁的典型结构有很多种，选取使用最为广泛的方形梁结构。梁结构在整车上有广泛
应用，随着对于车身轻量化要求的日益增强，在保证车辆安全性能的前提下如何进
行车身轻量化是亟需解决的重要问题。学生可以通过查阅大量的中英文文献，了解
车辆轻量化的方法和意义，掌握安全性的分析方法，以此为基础对于典型梁结构进
行轻量化设计。以车身保险杠为研究对象，对保险杠的结构性能进行分析。基于对
保险杠低速碰撞的分析，通过HyperWorks软件及Optistruct软件的优化仿真，并通
过试验进行验证。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

9
基于抗冲击性能的箱型梁结
构拓扑优化研究

高大威 06075 教授

本研究针对现代工程装备在极端服役工况下面临的严峻冲击载荷威胁，传统箱型梁
结构设计方法在抗冲击性能优化方面存在局限性，亟需开展基于抗冲击性能的箱型
梁结构拓扑优化研究。研究核心内容在于建立冲击动力学与拓扑优化的耦合模型，
以结构抗冲击性能（如能量吸收、峰值载荷抑制）为优化目标，以材料体积为约
束，采用变密度法等优化算法，系统探究箱型梁在冲击载荷下的最优材料分布，为
轻量化抗冲击结构设计提供理论依据与先进设计方法。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

难 否

10 某10吨随车起重机后桥设计 卢曦 03720 教授

了解国内外汽车起重机国内外现状，货车后桥种类、工作原理、结构特点和发展现
状，根据国产某10吨汽车起重机参数研究进行后桥选型和总体设计，后桥主减速器
传动比确定，主传动齿轮选型和设计，差速器设计，桥壳选型和设计，主减速器齿
轮和其它关键传动部件的应力和强度分析，绘制装配图和主要零件图。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

11
某A级新能源轿车传动系统设
计

卢曦 3720 教授
课题来源于企业委托科研，根据轿车电机参数进行传动系统布置、减速器齿轮和传
动半轴等关键零件选型及详细设计、材料-制造工艺匹配和强度校核，实现传动系
统设计。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

12

基于实车充电数据的动力电
池健康状态智能估计方法研
究

郑岳久 06486 教授

随着新能源汽车的快速发展，动力电池作为核心部件，其健康状态（SOH）的准确
评估对车辆续航预测、安全管理和剩余价值评估具有重要意义。电池容量是衡量
SOH的关键指标，然而传统实验室检测方法依赖标准工况，难以反映实车复杂运行
环境下的真实衰减情况。本课题聚焦实车充电数据驱动的电池容量智能估计方法，
旨在解决动态工况下容量衰减特征提取与建模难题。研究内容主要包括：（1）基
于车载BMS系统采集的充电电压、电流、温度等多源时序数据，构建数据清洗与特
征工程框架；（2）结合电化学机理与数据驱动方法，提取充电曲线中与容量衰减
强相关的特征参数（如恒流充电时间、电压平台斜率等）；（3）开发融合深度学
习（如LSTM、Transformer）与迁移学习的容量估计模型，提升跨车型、跨环境的
泛化能力；（4）通过实车数据验证模型在动态温度、充电策略等干扰下的鲁棒性
。研究成果可为电池全生命周期管理、二手车评估及梯次利用提供关键技术支撑，
具有重要的工程应用价值。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

难 否
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13
基于空间物理信息融合的光
伏功率短期预测研究

郑岳久 06486 教授

随着“双碳”目标的深入推进，可再生能源在电力系统中的占比持续攀升。然而，
光伏发电的强随机性、间歇性和波动性给电网的实时平衡与安全稳定运行带来了巨
大挑战。特别是对未来的短期精确预测，已成为支撑电网消纳高比例新能源的关键
技术。传统单一的统计或机器学习预测方法严重依赖历史数据，在极端天气或运行
场景突变时泛化能力差、物理可解释性弱，且往往忽略了区域内各电站之间因地理
位置关联而产生的时空动态耦合因素。本课题旨在突破传统预测模型的局限，开展
基于空间物理信息融合的光伏功率短期预测研究，构建深度融合地理位置关系与大
气物理过程的耦合预测模型。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

14
某型车多连杆悬架结构改进
设计

冯金芝 03863 副教授

多连杆悬架凭借其出色的操控性和舒适性，被广泛应用于众多中高端车型以及部分
追求性能的家用轿车上。悬架结构空间布置影响悬架K&C特性，良好的悬架K&C特性
有利于减少轮胎磨损、实现转向的轻便性和自动回正能力。本课题要求学生学习
ADAMS/CAR的使用流程，借助数字化仿真技术建立悬架动力学模型，针对悬架动力
学性能进行结构硬点坐标的灵敏度仿真分析，选择灵敏度较高的坐标变量进行优化
设计，改善悬架的K&C特性，进而提高整车的操纵稳定性。通过本次毕业设计，可
以培养学生应用计算机仿真机技术分析与解决问题的能力。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 否

15
某型车麦弗逊悬架结构改进
设计

冯金芝 03863 副教授

麦弗逊悬架因其结构简单、成本低、占用空间小等优点，被广泛应用于多种车型。
悬架结构空间布置影响车轮定位参数，合理的车轮定位有助于减少轮胎磨损，实现
转向的轻便性和自动回正能力。本课题要求学生学习ADAMS/CAR的使用流程，借助
数字化仿真技术建立悬架动力学模型，针对悬架动力学性能进行结构硬点坐标的灵
敏度仿真分析，选择灵敏度较高的坐标变量进行优化设计，改善悬架的K&C特性，
进而提高整车的操纵稳定性。通过本次毕业设计，可以培养学生应用计算机仿真机
技术分析与解决问题的能力。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 否

16
某型车双横臂悬架结构改进
设计

冯金芝 03863 副教授

双横臂悬架因其具有横向刚度高、抗侧倾性能出色等优点，被广泛应用于多种车型
。悬架结构空间布置影响悬架K&C特性，良好的悬架K&C特性有利于减少轮胎磨损、
实现转向的轻便性和自动回正能力。本课题要求学生学习ADAMS/CAR的使用流程，
借助数字化仿真技术建立悬架动力学模型，针对悬架动力学性能进行结构硬点坐标
的灵敏度仿真分析，选择灵敏度较高的坐标变量进行优化设计，改善悬架的K&C特
性，进而提高整车的操纵稳定性。通过本次毕业设计，可以培养学生应用计算机仿
真机技术分析与解决问题的能力。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 否

17
商用车电驱动桥壳强度分析
与优化设计

张东东 06714 副教授

针对某商用车电驱动桥，分析其结构组成；以电驱动桥壳为对象，建立有限元模
型；在垂向、纵向以及侧向极限工况下，分析其强度，明确薄弱点；借助商业软
件，分析驱动桥壳的关键参数对薄弱点强度的影响规律，明确关键设计参数；开展
关键参数的试验设计，建立强度目标与设计参数的代理模型，借助智能优化算法开
展驱动桥壳的结构优化设计；对比分析优化前后驱动桥壳的刚强度特性，验证优化
方案的有效性。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

18

高低温振动环境下的线控制
动执行电机装配过盈量分析
与寻优

张东东 06714 副教授

线控制动采用直流电机作为执行电机。在常温环境下，电机定子与外壳采用过盈配
合方式装配。但在高温和振动环境下这种装配可能失效。根据设计的装配要求，建
立执行电机的有限元模型，分别分析其在低温、常温以及高温情况下的配合应力，
明确其是否存在失效风险；进一步，在规定的振动环境下，分析其在低温、高温情
况下的配合应力，明确其是否存在失效风险；分析不同的装配过盈量对配合应力的
影响规律，明确最优的设计过盈量。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否
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19
商用车电驱动桥传动机构设
计与动力学分析

张东东 06714 副教授

以某轻型商用车电驱动桥的设计需求为出发点，调研电驱动桥的结构形式，选择电
驱动桥的布置形式；根据性能需求，开展主减速器传动形式选型、以及关键参数计
算；设计主减速器的传动副；结合设计空间，选型设计匹配的差速器与半轴结构；
借助Romax等传动分析商业软件，开展电驱动桥在稳态工况、瞬态工况以及驱动与
制动工况转换过程中的动力学特性分析，验证电驱动桥传动机构设计的合理性；完
成传动机构的三维模型建模与二维图纸设计。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

20
车用磁流变减振器结构设计
与阻尼特性分析

张东东 06714 副教授

针对某车用磁流边减振器设计要求，开展结构选型与分析，明确磁流变减振器的结
构形式；根据车辆悬架系统的实际工作需求，确定磁流变减振器主要性能参数；开
展关键结构的尺寸理论计算；建立磁流变减振器的三维模型；借助商用软件，开展
减振器的磁场分析、阻尼力分析等，分析影响减振器阻尼特性的主要参数。最终形
成减振器的设计方案。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

21
锂离子电池故障诊断方法研
究

孙涛 05584 副教授

电池管理系统(BMS)是连接车载动力电池和电动汽车的重要纽带，对电池故障的准
确识别和提前预警是BMS的重要功能。故障定义为系统由于出现至少一个或多个参
数，特性低于正常指标，出现了系统丧失正常使用功能的行为。锂离子电池常见的
故障诸如内短路故障、阻值异常故障、容量异常故障。通过搭建电池组模型并进行
仿真，完成实验数据的收集和处理，设计故障诊断算法，实现电池系统故障诊断。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是 上海嘉柒 胡金双
电力系统自
动化/电池

管理
副总，博士

22
储能电池容量估计与使用寿
命预测方法研究

孙涛 05584 副教授

随着产业的发展，能源需求的增加，用于调峰、调频的储能系统逐渐展现出重大的
作用。其中磷酸铁锂电池通过安全性高、循环寿命长和高温性能优异等特点，在储
能系统中得到了广泛的应用。可是，随着充放电循环的次数不断增加，其内部化学
副反应加剧使其发生不可逆的老化，导致电池容量衰减，影响其剩余使用寿命，为
此，通过对电池容量进行准确估计，进而建立容量和时间的关系，获得电池的剩余
使用寿命情况，有助于合理规划电池的使用，避免安全事故的发生。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是 上海航天电源 闵凡奇
电池材料及
电池管理系

统

副研究员，博
士

23
多时间尺度SOC估计及偏差预
警

孙涛 05584 副教授

当前行业内动力电池管理系统依然存在SOC精度低、续航不准等问题，车端由于算
法算力、存储空间的限制，无法部署高阶算法。行业发展趋势为端云融合方法提升
电池SOC精度。本课题建立云端电池多时间尺度云端SOC估计及偏差预警算法模型，
识别车端SOC偏差，为端云BMS架构的SOC估计算法提供基础，减少用户抱怨。以支
撑新能源车型SOC偏差识别，并在云端开发针对磷酸铁锂SOC估计的算法。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是 奇瑞汽车 吕桃林
电池管理系

统
高级经理，博

士

24
车用内置式永磁同步电机结
构设计及性能优化研究

王振军 06898 副教授
内置式永磁同步电机为新能源汽车驱动系统首选，其结构设计及性能提升是研究关
键。本文旨在通过设计新型混合磁钢电机结构、优化结构参数及振动噪声、改进控
制策略，提升车用内置式永磁同步电机的综合性能。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

25
电动汽车空气悬架系统结构
设计及操纵稳定性提升策略

王振军 06898 副教授

电动汽车技术发展，人们对电动汽车操稳性能要求提高，空气悬架因悬架刚度具理
想非线性特性、操稳性优于传统螺旋弹簧悬架而受青睐。完成电动汽车空气悬架系
统结构设计，包括确定整车输入参数、悬架结构类型与布置形式，研究膜式空气弹
簧动态特性并确定减振器阻尼特性曲线。通过装配空气悬架并对其进行前轮定位参
数、转向稳定性方面的优化，改善电动汽车的操纵稳定性。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

26

电动汽车动力电池包底部碰
撞防护结构建模、优化与安
全性提升研究

王振军 06898 副教授

动力电池系统安全性至关重要，但电动汽车底部碰撞情况未得到充分研究，而电池
包易与道路异物碰撞引发火灾事故。建立不同的底部防护结构模型，以电池包顶盖
、底盖、支架、横梁、隔板和六边形芯防护结构的厚度作为设计变量进行多目标优
化设计。开展针对动力电池包底部碰撞安全性的研究，验证底部防护结构有效性，
优化电池包内主要部件及防护结构厚度，提升电池包安全性能。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否
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27
动力电池双层拓扑液冷系统
设计与热性能优化

王振军 06898 副教授

研究背景是车辆增多使能源供应与环保受重视，电动车辆受关注，但锂离子电池因
内部结构复杂易热量积聚，且随着电动车辆续航增强，对高功率输出和快速充电的
动力电池系统需求旺盛，电池热管理的研发显得尤为重要。本文拟开展双层增强型
液冷板及拓扑优化液冷板的结构设计，目的是优化电池模块的最高温度、温差和液
冷系统的压降，验证所设计散热系统在复杂工况下对电池模组温度控制的有效性 
。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

28
小型旋翼无人机飞控板设计
与仿真

赵金星 06306 副教授

随着无人机在农业巡检、物流配送等领域的广泛应用，低成本、高可靠的小型旋翼
无人机飞控系统需求激增。本毕业设计的目的是设计一款集成度高、电磁兼容性能
好、可靠性高的飞控板硬件。硬件设计采用STM32H743作为主控芯片，集成MPU6050
惯性测量单元与气压计设计四层PCB板，优化EMC抗干扰布局。完成飞控板原理图、
PCB工程文件及仿真报告，为微型无人机产业化提供技术储备。需要会Kicad或
Altium Designer等设计软件。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

29
小型旋翼无人机飞控的结构
设计与散热分析

赵金星 06306 副教授

随着旋翼无人机向高集成度发展，传统飞控系统在持续工作时面临两大挑战：外壳
振动引发的结构疲劳；主控芯片结温超过85℃导致的控制延时。本课题拟通过结构
-散热一体化设计，提升飞控在高温高振环境下的可靠性。电路板级散热设计铜基
板+热管组合散热方案（针对STM32H743芯片）。需要会常见的三维结构设计软件，
以及电路仿真与电路板温度分布分析软件，例如，ansys，PSpice

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

30 实验四旋翼无人机设计 赵金星 06306 副教授
本课题主要研究和设计一款科研用的小型碳纤维四旋翼无人机，主要包括无人机的
有效载荷计算和部件选择、总体设计、组装以及飞行实验。需要学生熟悉三维设计
软件、有限元分析等。需要熟练掌握一个常见的三维设计软件。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

31
小型陆空两栖涵道飞行器设
计

赵金星 06306 副教授

设计一款集成度高的小型涵道飞行器。落地后收起机翼减小空间占用，可以越野行
驶。起飞时展开机翼。折叠机翼采用铰链机构，翼展从1.2m折叠至0.4m（收纳比
3:1）。全地形行走机构三自由度悬架车轮，越野车轮。涵道风扇设计。整体集成
。要求熟练掌握一款常见的三维设计软件进行结构设计和运动分析。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

32
基于YOLO的多目标检测与跟
踪

陈浩 21163 副教授

摄像头可以提供丰富的视觉信息，包括行人、车辆的外观、位置、速度和行为等。
这些信息对于自动驾驶汽车来说是非常重要的，可以帮助车辆识别和理解周围的行
人和车辆，并做出相应的决策。在复杂的交通环境中，摄像头可能面临行人、车辆
与其他物体的遮挡的情况。这些情况可能导致行人、车辆检测和跟踪的困难，针对
上述问题，拟提出一种基于视觉的多目标检测与跟踪方法，并利用实测数据，完成
该方法准确性验证。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

33
基于激光雷达的多目标检测
与跟踪

陈浩 21163 副教授

目前，常用于检测的传感器是摄像头，但相比于摄像机，激光雷达检测距离更长，
视野更宽，还具有测距精度高，空间分辨率高的优点，但激光雷达对目标点云的准
确识别与处理仍是行业难题。本课题针对上述问题，拟提出一种基于激光雷达的多
目标检测和跟踪方法，并利用实测数据，完成该方法准确性的验证。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

34
面向自动驾驶场景的车辆轨
迹预测

陈浩 21163 副教授

在实际道路交通环境中，自动驾驶汽车在准确检测其他交通参与者状态和位置的同
时，能对他们的运动轨迹做出合理的预测。对车辆未来的轨迹做出合理和准确地判
断，能有效避开未来可能发生的交通事故，提高自动驾驶汽车的安全性。本课题针
对上述问题，拟提出一种基于深度学习的车辆轨迹预测方法，考虑到车辆运动轨迹
的序列性和隐式的运动模式特征，搭建了基于transformer的编码器、解码器车辆
轨迹预测模型，并通过公开数据集，完成模型准确性的验证。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否
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35
基于AUTOSAR的大语言问答系
统开发

陈浩 21163 副教授

随着汽车电子软件复杂度激增，AUTOSAR标准已成为实现汽车软件架构标准化与平
台化的核心。然而，其庞大的规范体系、严苛的开发流程和复杂的技术概念，为工
程师的学习与应用带来了极高的门槛。为提升开发效率与知识传承，本项目创新性
地将大语言模型技术引入AUTOSAR开发领域。目标是构建一个智能问答系统，该系
统能够精准理解工程师的自然语言提问，并即时提供关于AUTOSAR概念、方法论、
配置实践及故障排查的权威解答与指导，从而加速开发进程，降低项目风险。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

难 否

36 浸没式电池热管理系统设计 沈凯 06997 副教授

在新能源产业快速发展的背景下，电池热管理系统对保障电池性能、延长寿命及提
升安全性至关重要。传统风冷、液冷系统存在散热不均、效率有限等问题，而浸没
式电池热管理系统凭借独特优势成为新方向。其通过将电池完全浸没在绝缘冷却介
质中，利用直接接触式热交换，让介质快速吸收电池运行产生的热量，再经循环系
统与热交换器配合排出热量，实现精准控温，确保电池始终处于最佳工作温度区间
。设计中需重点考量冷却介质的导热性与绝缘性，以及硬件系统的密封性与流道合
理性。该系统在电动汽车、储能电站等领域应用广泛，能有效减小电芯温差、降低
热失控风险，为新能源设备稳定运行提供关键支撑。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

37 飞行汽车电池温度估计 沈凯 06997 副教授

随着低空交通与新能源技术融合，飞行汽车成为未来出行重要方向，但其电池需在
起飞降落强功率波动、高空温湿度剧变等复杂工况下运行，温度异常会直接影响续
航安全与电池寿命，精准的电池温度估计是保障系统稳定的关键。传统温度监测依
赖内置传感器，存在布置受限、无法实时反映电芯内部温度等问题，难以适配飞行
汽车动态工况。本课题聚焦飞行汽车电池温度估计，旨在结合电池等效电路模型与
热动力学模型，融合电流、电压等易测参数，实现无额外传感器下对电芯内外温度
的实时预测。研究成果可为飞行汽车电池热管理系统提供精准温度依据，降低热失
控风险，对推动飞行汽车产业化落地具有重要实践意义。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 否

38
新能源汽车电池系统温度场
数字孪生

沈凯 06997 副教授

在新能源汽车向高续航、快充电发展的趋势下，电池系统温度场的动态变化直接影
响行车安全与电池性能，传统温度监测难以全面反映温度分布与演化规律，数字孪
生技术为解决这一问题提供了新路径。本课题聚焦新能源汽车电池系统温度场数字
孪生，旨在构建与物理电池系统实时映射的虚拟模型：通过融合电芯热特性参数、
散热结构数据与实时采集的电压、电流、环境温度等数据，结合热动力学仿真算
法，实现温度场的动态模拟、可视化呈现与预测。研究将重点优化模型实时性与精
度，解决虚拟-物理数据同步延迟问题，最终为电池热管理策略优化提供精准的虚
拟测试平台，对提升新能源汽车电池系统可靠性、降低研发成本具有重要实践意义
。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 否

39
CTC底盘成组及热管理系统设
计

沈凯 06997 副教授

随着新能源汽车向轻量化、高空间利用率方向发展，电池底盘一体化（CTC）技术
成为核心突破点，其将电池包与底盘结构深度融合，既需优化成组方案保障结构安
全，又需匹配高效热管理系统维持电池性能。本课题聚焦 CTC 底盘成组及热管理
系统协同设计：成组环节重点研究电池模组布局、底盘结构强度适配及空间利用率
提升，通过简化冗余部件实现整车减重；热管理环节则结合 CTC 底盘紧凑化特
点，设计嵌入式冷却流道与温度监测网络，利用直接接触式换热提升温控效率，同
时解决成组后电池散热不均问题。研究将通过仿真分析验证结构可靠性与热管理效
果，为新能源汽车 CTC 底盘的工程化应用提供设计参考，对提升整车续航、安全
性及量产可行性具有重要意义。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

40 汽车手动变速器结构设计 秦文瑾 06837 副教授

变速器是汽车传动系统中关键的零部件，它用来改变发动机传到驱动轮上的转矩和
转速，目的是在原地起步，爬坡，转弯，加速等各种行驶工况下使汽车获得不同的
牵引力和速度，同时使发动机在最有利的工况范围内工作。变速器在汽车的运行中
扮演着非常重要的角色，技术先进的变速箱不仅能够降低汽车的故障而且还能够降
低动力损失，减少燃油消耗。本课题将对一款汽车手动变速器结构完成设计。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否
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41
汽车发动机曲柄连杆结构设
计

秦文瑾 06837 副教授

曲柄连杆系统是发动机里非常重要的系统，该系统可将活塞的往复运动转变为曲轴
的旋转运动，同时将作用于活塞上的力转变为曲轴对外输出的转矩，以实现发动机
动力的有效输出，进而驱动汽车车轮转动。本次毕业设计针对某款汽车发动机曲柄
连杆机构展开，完成该机的曲柄连杆系统的整体结构设计。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

42
面向测试场景切换的多车协
同路径规划方法研究

王启明 07517 副教授

单一测试场景无法还原真实的交通流状态，将多个功能测试场景按照真实交通流规
律形成一段长时序、高交互的测试场景。本课题针对从十字路口到高速汇入的复杂
交通场景，研究多背景车辆的目标位置分配与协同路径规划问题。通过分析场景拓
扑结构与车辆动态特性，建立车辆间的空间约束，实现背景车辆在场景转换过程中
的目标位置合理分配。进一步，设计基于优化与约束求解的多车协同路径规划算
法，确保车辆群体在动态环境中实现无冲突、连续可行的轨迹生成。该研究为自动
驾驶系统在复杂交通场景下的路径规划与决策控制提供算法支撑与仿真验证基础。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

43

基于Frenet坐标系的交叉口
风险建模与车辆速度规划研
究

王启明 07517 副教授

本课题以自动驾驶交叉口场景为研究对象，围绕主车无保护左转工况下的风险建模
与背景车辆速度规划展开研究。首先，基于Frenet坐标系建立主车轨迹与背景车辆
的相对时空关系模型，构建反映潜在碰撞风险的定量风险指标。其次，通过该风险
模型评估不同交通参与者的冲突程度，进而设计速度规划算法，对背景车辆进行动
态速度调节。该规划的目标是通过调整背景车的通行时序与速度曲线，构建对黑色
主车具有较高风险等级的仿真场景。研究结果可为自动驾驶系统在复杂交通场景下
的风险评估与测试场景生成提供技术支撑。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 是
上汽集团创新研

究开发总院
张栋林 智能汽车 高级

44
基于Level-K推理与MCTS的无
人车博弈式决策方法研究

王启明 07517 副教授

在无信号交叉口或混合交通场景中，自动驾驶车辆需要根据周围车辆（包括人类驾
驶车辆）的潜在意图进行博弈式推理与决策。传统的基于规则或强化学习的决策方
法难以有效应对人类驾驶员的多样化行为模式。本课题旨在设计一种结合 Level-K 
推理模型与 MCTS 搜索算法的无人车决策方法。主要研究内容包括：
Level-K 博弈建模： 设计两车交互或三车交互的交通场景，识别不同车辆的认知
层次（K=0,1,2）和车辆的决策逻辑与状态转移模型；
MCTS 策略搜索： 以自动驾驶车的动作空间（加速度、方向角）为搜索节点，建立 
对手行为模型作为环境动态反馈；
联合决策机制： 建立“认知层次–搜索深度”耦合关系，实现兼顾博弈理性与实
时性的决策框架；
仿真验证： 选用Carla 仿真平台构建无信号交叉口场景，验证方法在安全性、舒
适性与效率方面的性能。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

45
基于多车协同的自动驾驶测试
场景动态生成及性能评估方法

王启明 07517 副教授

当前自动驾驶系统（ADAS/ADS）大多在单车自我决策或感知条件下进行验证，然而实
际道路为多车交互环境。若将单车系统置于由协同行为控制的“背景车”流中，其面
对的交互节奏、礼让／对抗模式、队形变化等更接近真实复杂交通。本课题旨在设计
一套以“多车协同”为核心的测试场景生成与评价方法，用于对不同厂商/不同算法实
现的单车进行客观比较和测量。主要研究内容包括：
多车协同算法设计：构建多辆背景车的协同行为模型（如分布式礼让、协同通行、协
同并线），通过通信与交互策略形成协调交通流。
测试场景生成方法：结合典型交通工况（如无信号交叉口、合流路段、超车场景），
基于协同算法生成多种可重复的复杂交互场景。
测试难度调整：将单车系统（DUT）嵌入上述场景中运行，通过设计预留的调整功能，
动态的调整背景车辆的协同关系，从而调整测试场景的难度，对其在多车交互环境下
的表现进行量化对比分析。
仿真验证： 选用Carla 仿真平台验证方法的有效性。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

难 否
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46
平衡重式叉车视野评价方法及
结构优化设计研究

翁硕 20144 副教授

平衡重叉车是场内车辆使用最为频繁，且事故发生率最多的工业车辆之一，然而据统
计叉车事故大多由于叉车视野受限引起的碰撞及倾翻，从而造成叉车及货物的破坏，
甚至是车毁人亡的严重后果，其中叉车举升结构及货物尺寸特征参数是影响叉车视野
的重要因素，为此，开展平衡重叉车举升结构设计是非常有必要的。本课题基于叉车
及其举升结构工作原理的全面了解，采用CAD、SOLIDWORKS及视野模拟等商业软件设计
出有助于提升叉车视野的举升结构，从而为减少叉车事故提供有效的保障。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 否

47
平衡重式叉车稳定性快速评价
方法及结构设计研究

翁硕 20144 副教授

平衡重叉车是场内车辆使用最为频繁且出事故率最多的工业车辆之一，然而据统计叉
车事故大多由于叉车稳定性较差使得叉车发生倾覆，从而造成叉车及货物倾斜，甚至
车毁人亡的严重后果，其中叉车举升结构及货物特征参数是影响叉车稳定性的重要因
素，为此，基于货物特征参数合理开展平衡重叉车举升结构设计是非常有必要的。本
课题基于叉车及其举升结构工作原理的全面了解，采用CAD及SOLIDWORKS等商业软件设
计出有助于提升叉车稳定性的举升结构，从而为减少叉车事故提供有效的保障。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 否

48
基于维纳过程模型的滚动轴
承剩余寿命预测方法研究

翁硕 20144 副教授

滚动轴承是车辆的核心传力与减磨部件，其工作状态直接影响车辆安全、动力、可
靠性与能耗。因此，其精准剩余寿命预测对保障车辆安全、降低运维成本至关重要
。在各类预测方法中，基于维纳过程的方法因能有效刻画轴承退化的随机性与累积
性，成为近年研究热点。其完整流程需经四个核心环节：维纳过程退化模型构建、
初始参数估计、参数在线更新、剩余寿命概率密度函数求解。这些环节既是突破其
应用瓶颈的关键，也能为轴承全生命周期健康管理与预防性维护提供量化依据，助
力提升车辆运维的智能化与精细化水平。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

49
驱/制动一体化电动轮专用制
动系统结构设计

翁硕 20144 副教授

电动轮技术是未来汽车的热点方向，而制动器是保证电动轮可靠耐久运行的核心部件
之一，对电动轮安全服役及驾乘合理操作起着关键性作用，但是截至目前由于电动轮
簧下质量偏重，导致驾驶操稳性下降等缺点凸显。本课题基于驱/制动一体化电动轮结
构的全面了解，根据制动器的工作原理，采用CAD及SOLIDWORKS等商业软件设计出轻量
化制动器，由此实现电动轮减重的效果，为进一步实现增效增程提供解决思路。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 否

50
大尺寸锂离子电池的热特性
仿真

盛雷 24024 副教授

掌握大尺寸锂离子电池的热行为特征是对电池进行热安全调控的基础。通过试验获得
电池在充放电过程中的温度变化和表面热流密度，解释电池温度、热流密度变化的行
为特征，然后计算电池的产热速率。建立大尺寸电池的CAD模型，借助热仿真技术搭建
电池热仿真模型，分析电池的温度场分布和变化规律，获取电池的最大温度、温差和
温度场分布云图。解释电池温度场分布特征，对比分析电池的热仿真结果与试验结
果，解阐述产生温度偏差的原因。阐明研究意义。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

51 锂离子电池液冷板热仿真 盛雷 24024 副教授

良好的电池液冷板热设计是给锂离子电池组营造适宜温度环境的重要方法。考虑液冷
板的流道排布、构型，建立电池液冷板CAD模型。借助热仿真技术分析电池模组在不同
冷却液流量、温度以及不同电池充放电倍率下的温度场演变规律。研究电池模组在不
同工况下温度变化的行为特征，解释电池在不同冷却工况下的温降规律，并分析产生
温降的边际效应。从电池模组热仿真结果当中输出液冷板的温度场分布云图、流体压
力场分布云图，以及电池模组的温度场分布云图等。阐明研究意义。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

52
户用储能锂离子电池组浸没式
热调控数值仿真

盛雷 24024 副教授

浸没式热调控可给户用储能锂离子电池组营造良好的热安全环境。针对户用储能电池
在充放电情形下的温升过高问题，提出动、静态浸没式热调控方法。建立浸没式电池
模组的CAD模型，借助热仿真技术搭建热仿真模型，分析电池模组在浸没、非浸没情形
下的热行为特征，以及电池模组在不同浸没液流量、温度和充放电倍率下的热温度场
变化行为。输出电池模组的温度分布云图，以及模组流场的温度、压力场分布云图，
解释模组温度、流场压力分布的规律。阐明研究意义。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否
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53
圆柱形锂离子电池模组的风冷
式热管理数值仿真

盛雷 24024 副教授

风冷式热管理可给圆柱形锂离子电池模组营造适宜的温度环境。考虑圆柱形电池的排
布、间距，建立风冷式电池模组的CAD模型。借助热仿真技术构建电池模组的热仿真模
型，研究模组在不同风量、温度以及不同电池充放电倍率下的温度场变化特征。分析
电池模组在不同工况下的热场变化行为，解释电池的温降规律，并分析电池温度曲线
之间的边际效应。从风冷式模组热仿真结果当中输出模组的温度场分布云图，以及空
气的温度、压力场分布云图。阐明研究意义。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

54
三周期极小曲面三维点阵结构
的防护性能分析

刘哲 22052 讲师

三维点阵结构具有“轻质”、“高强”的力学特性以及优异的抗冲击和吸能性能,被广
泛应用于航空航天、汽车、船舶、医疗等领域的防护结构设计中。基于三周期极小曲
面(Triply Periodic Minimal Surface,TPMS)的三维薄壁点阵结构,采用试验验证、
数值仿真、多目标优化等方法综合研究了TPMS的防护吸能特性。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

55
周期性层级多孔复合结构的
力学性能分析

刘哲 22053 讲师

轻质且力学性能优异的吸能结构对汽车、轨道车辆及航天器等运载工具的碰撞安全
有至关重要的作用。因此,周期性多孔材料的冲击力学性能已成为近年来复合结构
设计领域的研究热点。提出了一类新颖的周期性层级多孔复合结构,聚焦其在多工
况下的冲击力学特性,从理论分析、数值模拟以及实验测试等方面开展了深入详细
的讨论研究

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

56
层级自相似薄壁仿生结构的
耐撞性分析

刘哲 22054 讲师

近年来,汽车保有量日益增加,导致汽车安全事故频发。薄壁结构以其优异的力学性
能被广泛应用于汽车的防撞吸能部件,但传统的单壁结构在受到冲击时仍存在变形
不稳定、吸能效率低等缺陷,因此开展具有高效吸能特性的新颖吸能器的研究已迫
在眉睫。自然界的生物体经历了数亿年的进化,形成了具有良好力学特性的生物结
构,因此仿生设计已经成为近年来各工程应用领域的研究热点。为了进一步改善薄
壁结构的吸能效率,采用具有优异力学性能的蜘蛛网结构作为仿生原型,开展具有层
级自相似特性的新颖薄壁吸能器的设计。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

57
多孔胞体材料填充复合结构
的耐撞性分析

刘哲 22055 讲师

汽车保有量地快速增长带给我们极大便利的同时,也导致了交通事故频发、环境污
染严重和能源紧张的现象。为了在发生交通事故时尽可能保护乘员的安全以及有效
降低环境污染和减少能源消耗,汽车吸能装置的耐撞性能和轻量化设计一直是汽车
安全性的研究热点。针对传统金属单壁结构存在的吸能效率低和载荷稳定性差的缺
陷,提出了多孔胞体材料复合填充增强多孔胞体材料的设计方法,采用有限元数值分
析和实验测试的方法对其吸能性进行研究。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

58
无人驾驶车辆轨迹规划与跟
踪控制的协同设计研究

李想 23049 讲师

在当前自动驾驶系统中，轨迹规划与跟踪控制通常作为独立模块设计，这种分离架
构易导致规划轨迹超出车辆动力学极限，造成控制层跟踪精度下降，直接影响行驶
的平稳性、安全性与舒适性。为解决上述“规划-控制”脱节问题，本课题研究一
种协同设计方案，在统一框架下集成轨迹规划与跟踪控制。规划层采用计算高效的
多项式曲线方法，并显式引入车辆动力学约束；控制层则分别设计基于PID和LQR的
横向跟踪控制器，实现对规划轨迹的精准、稳定跟踪。最终通过CarSim/Simulink
联合仿真平台验证，该协同设计方法能有效降低横向跟踪误差，提升轨迹跟踪的平
滑性与系统整体性能，为自动驾驶系统的实车应用提供可行思路。本课题工作量中
等，课题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

59
无人驾驶车辆路径跟踪的横
纵向协同控制策略研究

李想 23049 讲师

在无人驾驶系统中，车辆的横向控制（转向）与纵向控制（驱动/制动）通常被独
立设计，这在高速或动态场景下易导致跟踪误差增大和车辆失稳。本研究着眼于提
升路径跟踪的综合性能，通过设计横纵向协同控制策略，使两个系统紧密配合，其
工程目标是在保证安全的前提下，同时实现高精度的路径跟踪与良好的乘坐舒适
性，这是实现高性能自动驾驶的关键技术。研究核心目标是建立包含横纵向动力学
的车辆模型，并在此基础上设计一套有效的协同控制算法。主要章节安排为：车辆
横纵向动力学耦合模型建立；协同控制器的框架设计与算法实现；基于仿真平台在
不同工况下的跟踪性能测试与分析。本课题工作量中等，课题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否
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60
基于MPC的无人驾驶车辆路
径跟踪控制研究

李想 23049 讲师

模型预测控制（MPC）是一种能显式处理多约束并进行滚动优化的先进控制方法，
非常适用于无人车的路径跟踪问题。本研究针对车辆执行机构的物理极限和道路附
着条件等约束，开展基于MPC的控制器设计，其工程价值在于能够提前优化未来控
制序列，从而在复杂路径下兼顾跟踪精度、行车稳定性和实时性，是当前实现高可
靠性自动驾驶的主流方案之一。研究核心目标是建立可用于实时控制的车辆预测模
型，并完成MPC控制器的设计与调试。主要章节安排为：模型预测控制（MPC）基本
原理与车辆预测模型推导；路径跟踪问题的约束条件与目标函数设定；控制器搭建
与在仿真场景中的性能验证。本课题工作量中等，课题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

61
基于高精地图的自动驾驶参
考线生成与优化方法研究

李想 23049 讲师

高精地图提供了精准的车道级静态环境信息，是自动驾驶车辆规划的基础。然而，
直接从地图获取的车道中心线往往不够平滑，不符合车辆的运动习惯。本研究旨在
利用高精地图信息，生成一条满足车辆动力学约束、曲率连续且乘坐舒适的最佳参
考路径，其直接应用是为下游的路径跟踪与控制模块提供高质量的先验输入，从而
全面提升自动驾驶的平顺性与安全性。研究核心目标是研究并实现从原始地图数据
到优化参考线的完整算法流程。主要章节安排为：高精地图相关信息的解析与预处
理；基于样条曲线等的参考线平滑优化算法实现；优化前后参考线的曲率连续性及
跟踪效果对比。本课题工作量中等，课题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

62
通讯延时下车辆纵向速度跟
踪控制研究

李想 23049 讲师

本研究面向车联网环境下无人驾驶车辆纵向控制中的实际工程问题，在车-云-路协
同控制架构中，信息传输的通讯延时不可避免，会显著影响纵向速度跟踪控制的稳
定性和安全性。为探究该影响机理，本研究首先建立车辆纵向动力学模型并设计双
PID速度跟踪控制器实现基础性能验证；进而系统分析通讯延时对控制系统稳定性
与跟踪性能的恶化规律；最后通过对比不同PID参数组合与延时条件下的控制效
果，揭示控制系统性能随参数与延时的变化规律，为实际应用中PID参数的整定提
供重要依据。主要研究内容涵盖：车辆纵向动力学与双PID控制器设计、含延时环
节的系统稳定性分析、不同延时与参数下的仿真对比及PID调节策略总结。本课题
工作量中等，课题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

63
基于神经网络的水陆两栖车
辆阻力预测研究

李想 23049 讲师

本课题源于国家重点实验室基金项目，旨在解决水陆两栖车辆在设计与性能评估中
面临的难题：其在水域与陆域行驶时阻力成因复杂，传统仿真方法计算耗时，经验
公式精度不足。本研究利用神经网络强大的非线性拟合能力，构建一个高精度的阻
力预测模型，其工程价值在于能为车辆初期的线型设计与方案优化提供快速的阻力
数据支撑，显著缩短研发周期。研究核心目标是采集并构建阻力特性数据集，训练
并验证一个能准确预测多工况下阻力的神经网络模型。主要章节安排为：水陆两栖
车辆阻力特性分析与数据样本构建；神经网络模型的选型、构建与训练流程；模型
预测精度与泛化能力的测试与验证分析。本课题工作量中等，课题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

64
极寒工况电源系统设计及仿
真研究

尹丛勃 06825 讲师

本设计针对极寒工况下电源系统性能严重劣化的问题，旨在通过设计与仿真相结合
的方法，开发一套高可靠的电源解决方案。研究重点分析极端低温对蓄电池特性、
功率器件及系统效率的影响机理，据此完成系统架构与关键电路（如低温启动、热
管理）的工程设计。为验证设计有效性，将利用MATLAB/Simulink或CFD等仿真软
件，构建系统模型，动态模拟其在极寒环境下的启动、运行及负载变化特性，并对
系统稳定性与能量效率进行评估优化。本研究旨在为极寒地区使用的电子设备提供
坚实的理论与仿真依据。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否
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65 寒区无人值守电源系统设计 尹丛勃 06825 讲师

本设计旨在解决寒区特殊环境对无人值守设备供电系统的严峻挑战，开发一套高可
靠性、高稳定性的专用电源解决方案。系统面临的核心问题是极端低温导致的蓄电
池容量骤减、充放电效率下降及设备启动困难。为此，本设计首先进行总体架构规
划，核心方案集成耐低温的磷酸铁锂电池组、具备温度补偿功能的智能充放电管理
电路、基于MPPT技术的高效太阳能控制器以及电加热与保温装置。同时，系统内嵌
状态监控模块，可远程回传电压、电流和温度等关键参数，实现故障预警与无人化
智能管理。最终设计成果预期能为寒区通信中继、环境监测等户外无人设备提供持
续、稳定的能源保障，具有重要的实际应用价值。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

66
风光一体无人值守电源系统
设计

尹丛勃 06825 讲师

本设计面向偏远无电地区，旨在开发一套集成了太阳能与风能发电的智能化、无人
值守电源系统。核心目标是解决单一可再生能源供电不稳定的问题，实现全天候可
靠供电。设计内容包括：分析当地风光资源，进行光伏组件与风力发电机的容量匹
配；设计以蓄电池组为核心的能量存储单元及高效的充放电管理电路，集成MPPT控
制器以最大化能量捕获；构建智能电源分配与负载管理策略。系统具备远程状态监
控功能，能自动运行并保障长期稳定，为野外监测站、通信基站等无人值守设备提
供绿色能源解决方案。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

67
无人值守电源系统风力发电
部件设计

尹丛勃 06825 讲师

本设计专注于无人值守电源系统中的核心发电单元，旨在完成其风力发电部件的专
项设计。针对野外低风速启动、高可靠性及免维护的运行需求，重点进行小型水平
轴风力发电机的机械结构与电气特性设计。内容包括风轮叶片的气动外形分析、永
磁同步发电机的选型与特性匹配，以及整流与稳压控制电路的设计。通过理论计算
与软件仿真，验证部件在不同风速下的输出性能、稳定性和结构强度，确保其能够
为后端储能系统提供持续稳定的电力输入，从而提升整个无人值守电源系统的综合
能源供给能力。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

难 否

68
膜式空气弹簧静动态特性建
模与疲劳性能分析

王小燕 06449 实验师

空气弹簧具有良好的隔振性能和低固有频率的特性,因此被广泛应用与车辆悬架系
统中。在实际服役过程中空气弹簧受到复杂的交变载荷作用,其耐久性和可靠性影
响着汽车行驶安全性。因此,对空气弹簧的疲劳寿命预测方法展开研究具有重要意
义。首先，建立空气弹簧的有限元模型是预测空气弹簧疲劳寿命的基础，针对不同
的气囊初始状态和单元设置,分析空气弹簧的载荷-位移特性、内部温度场、囊皮应
力应变分布及利用有限元模型研究初始气压、初始工作高度、帘线参数和铝护筒部
件对空气弹簧静态特性的影响；其次，研究变幅载荷下空气弹簧疲劳寿命的预测方
法。对变幅载荷下空气弹簧的疲劳危险点进行预测和建立疲劳损伤累积模型，完成
对空簧在动态变幅载荷下的疲劳寿命的预测；最后,研究空气弹簧初始工作高度、
铝护筒部件和帘线角度对其疲劳特性的影响。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

69

基于载荷的商用车前桥结构
设计及其性能指标匹配方法
研究

王小燕 06449 实验师

以某商用车型前桥为对象，以前桥总成强度、刚度台架试验状态为基准，结合前桥
实测数据和有限元仿真分析，探究前桥载荷对车轮外倾、车轮前束等定位参数的影
响规律，进而结合实车状态下轮胎磨损情况，形成车轮控制区间和逆向补偿策略，
并结合仿真分析进行验证，最终形成前桥性能指标的控制准则。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

70
基于深度相机的人机交互手
势识别算法研究

朱忠攀 24013 讲师

本课题旨在研究利用深度相机实现车内人机交互手势识别的算法。深度相机提供三
维空间信息，相较于传统二维摄像头，可更精准地捕捉手势动作。通过构建深度学
习模型，对采集到的深度图像进行特征提取与分类，实现多种手势的识别，为驾驶
员或乘客提供更自然、便捷的操作方式，如调节音量、切换音乐等。研究重点包括
深度图像预处理、手势数据集构建与标注、模型优化以提高识别准确率和实时性。
最终，通过实验验证算法的有效性，并提出优化策略，为智能座舱的人机交互提供
新的技术解决方案。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 是
上汽集团创新研

究开发总院
朱德康 智能汽车 高级
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71
基于单目相机的动态视野目
标追踪算法研究

朱忠攀 24013 讲师

本课题聚焦于开发基于单目相机动态视野目标追踪算法。通过云台自主控制实现单
目相机在车内灵活调整拍摄角度，实时追踪驾驶员关注的目标对象。研究目标检测
与追踪算法，结合云台的运动控制策略，实现对动态目标的稳定追踪。该研究有助
于理解驾驶员的注意力分配情况，为智能座舱的安全预警系统提供支持。研究难点
在于处理目标的快速运动、遮挡以及复杂背景下的准确追踪。最终，通过实验验证
算法的性能，并提出优化方案，推动智能座舱安全预警技术的发展。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 是
上海商汤智能科

技有限公司
初川川 智能汽车 中级

72
端到端的驾驶员行为意图识
别算法研究

朱忠攀 24013 讲师

本课题研究基于端到端学习的驾驶员行为意图识别算法。端到端模型直接从输入数
据（如车辆传感器数据、驾驶员操作数据等）映射到输出的行为意图，无需复杂的
特征工程。通过构建深度神经网络，对驾驶员的操作行为（如加速、制动、转向
等）进行建模，实现对其行为意图的实时识别，如是否准备变道、转弯等。该研究
有助于智能座舱系统提前做出响应，提升驾驶辅助功能的性能。研究难点在于模型
的训练数据获取与标注，以及模型的泛化能力提升。最终，通过实验验证算法的性
能，并提出优化策略，为智能座舱的驾驶辅助系统提供新的技术方向。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 是
无锡车联天下信
息技术有限公司

陈健华 智能汽车 中级

73
端云结合的车载环视系统道
路监测方法研究

朱忠攀 24013 讲师

本课题旨在研究端云结合的车载环视系统道路监测方法。通过车载环视系统采集车
辆周围的全景图像，结合端云协同处理技术，实现对道路环境的实时监测与分析。
研究重点在于端云数据同步机制、图像处理算法的优化，以及道路监测模型的构建
。通过端设备的实时处理与云端的深度分析相结合，提高道路监测的准确性和实时
性。最终，通过实验验证系统的性能，并提出优化方案，为智能座舱的环境感知提
供新的技术路径，推动智能汽车技术的发展

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 是
上海同钛云智能
科技有限公司

贺可军 智能汽车 中级

74
车辆载荷柔性采集系统结构
设计与分析

赵礼辉 06581 副教授

高耐久、轻量化是汽车结构设计的重要目标，获取车辆行驶过程中的载荷数据是开
展结构精准设计的基础。本课题以车辆载荷柔性采集系统为对象，综合考虑PCB板
层、CAN、GPS、电源等接口分布完成总体布置，针对数据采集模块、应变采集模块
和位移采集模块集成与紧凑的安装要求，完成各模块结构设计，并通过强度分析、
模态分析、稳态热分析对不同结构模块进行仿真验证，以确保结构满足不同模块的
冲击强度、振动特性和散热需求。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

75
基于模型的电驱动系统载荷生
成与分析

赵礼辉 06581 副教授

全寿命周期载荷是电驱动系统设计与验证的重要输入。本课题以用户长期行驶车速
数据为基础，通过建立多系统集成的整车纵向动力学模型，结合电机外特性和制动
能量分配，开展电驱动系统转速、转矩等结构载荷的快速生成，并通过多用户载荷
特征的深入挖掘分析，建立覆盖一定用户使用度的电驱动系统全寿命周期目标载
荷，为电驱动系统的高可靠、长寿命设计提供支持。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否

76
电驱高速轴承电蚀试验台结
构设计与分析

赵礼辉 06581 副教授

电驱高速轴承的电蚀是电驱动系统失效最主要的表现形式，台架试验评估电蚀条件
下轴承耐久寿命最有效的方式。本课题针对电驱高速轴承电蚀试验的需求，完成试
验台转速加载模块、力加载模块、电加载模块的设计，并在极限转速、最大径向力
、最大轴向力等典型工况下开展试验台各模块的强度、刚度、模态、动刚度分析，
并结合分析结果进行结构优化设计，确保试验台具备足够的静态、动态性能的基础
上质量最轻。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 否

77
商用车双驱动轮多维力传感
器寿命评估与耐久性设计

赵礼辉 06581 副教授

车轮是车辆与路面的唯一耦合部件，车轮多维力是车辆载荷测量的主要方式。作为
关键测试设备和高价值的测试设备，如何保证复杂测试工况下的耐久寿命，是轮力
传感器开发的重要目标。本课题以某商用车驱动桥双轮多维力传感器为对象，开展
通过典型工况下的强度、刚度、模态分析验证强度安全性，进而结合试验场道路下
的多维载荷，开展疲劳寿命分析和优化，以保证轮力传感器有足够的耐久寿命。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 否
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78

基于虚拟迭代的半主动悬架
动态特性测试评价试验台设
计与优化

赵礼辉 06581 副教授

主动、半主动悬架是汽车悬架系统的发展趋势，随着主动控制的引入，不同路面下
悬架动态特性随控制策略变化而变化。传统的固定车身的悬架系统静态特性测试与
分析防范，难以有效的评估半主动/主动悬架动态特性，行业亟需设计专门的动态
特性试验台。本课题结合企业需求，开展半主动悬架的设计与优化，包括试验台机
构和结构设计、试验场道路载荷下虚拟迭代分析，实现不同路况下悬架动态特性的
准确模拟，为主动、半主动悬架的高效开发提供支持。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 否
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