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1
某型轻卡操稳性虚拟试验研
究

冯金芝 03863 副教授

数字化仿真技术是汽车工程研究领域的先进技术手段。首选对某型轻卡整车
结构进行分析，整合关键零件，分析各零件之间的运动约束类型，建立前后
悬架系统动力学模型，通过添加通讯器完成轻卡整车动力学模型的建立。了
解汽车操纵稳定性评价的试验标准，在虚拟环境中完成整车操纵稳定性的仿
真分析。撰写毕业设计论文，掌握整车操纵稳定性虚拟试验方法。通过该毕
业设计，可以培养学生应用数字化仿真技术开发产品的能力。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

难 是
上海汇众汽车制

造有限公司
顾晗

车辆系统动
力学

中级

2
某型乘用车操稳性虚拟试验
研究

冯金芝 03863 副教授

初步掌握应用数字化仿真技术进行汽车产品开发的方法。首选对某型乘用车
整车结构进行分析，整合关键零件，分析各零件之间的运动约束类型，建立
前后悬架系统动力学模型，通过添加通讯器完成轻型某型乘用车整车动力学
模型的建立。了解汽车操纵稳定性评价的试验标准，在虚拟环境中完成某型
乘用车操纵稳定性的仿真分析。撰写毕业设计论文，掌握整车操纵稳定性虚
拟试验方法。通过该毕业设计，可以培养学生应用数字化仿真技术开发产品
的能力。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

难 是
上海汇众汽车制

造有限公司
顾晗

车辆系统动
力学

中级

3
某型悬架衬套刚度灵敏度分
析

冯金芝 03863 副教授

悬架是汽车底盘的核心部件之一，悬架杆件通过衬套分别与车身和车轮相连
接。合适的衬套刚度有助于实现悬架的良好柔性特性。本课题要求借助数字
化仿真技术研究悬架衬套刚度灵敏度分析问题，为实现衬套刚度的优化设计
奠定基础。通过本次毕业设计，可以培养学生应用计算机仿真机技术分析与
解决问题的能力。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

难 是
上海汇众汽车制

造有限公司
顾晗

车辆系统动
力学

中级

4 某型悬架硬点优化设计 冯金芝 03863 副教授

悬架是汽车底盘的核心部件之一，悬架结构空间布置影响车轮定位参数，合
理的车轮定位有助于减少轮胎磨损，实现转向的轻便性和自动回正能力。本
课题要求借助数字化仿真技术研究悬架结构硬点的优化设计问题。数字化仿
真技术是汽车工程研究领域的先进技术手段，要求学生基于ADAMS/CAR模块建
立悬架多体动力学模型，并进行悬架结构硬点坐标的灵敏度仿真分析和优化
设计。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

难 是
上海汇众汽车制

造有限公司
顾晗

车辆系统动
力学

中级

5
甲醇动力装置PSA惰化吹扫
系统设计

尹丛勃 06825 讲师

醇属于易燃挥发性燃料，甲醇动力装置燃料舱、管路空间内易积聚甲醇蒸
气，当混合气处于爆炸极限范围内时存在燃烧爆炸隐患，需配置惰化吹扫系
统提升设备运行安全性。本课题面向甲醇动力装置，开展基于 PSA 变压吸附
技术的惰化吹扫系统整体设计。结合舱体容积、可燃气体控制阈值等边界条
件，完成系统总体方案规划，开展 PSA 制氮主机、输送管路、气体监测传感
器与自动控制单元的设备选型，确定惰化置换、在线吹扫的工艺参数。系统
利用 PSA 制取低氧氮气，实现舱内氧含量与甲醇蒸气浓度的持续抑制。本设
计可为船舶甲醇动力装置的防爆安全防护方案提供工程参考。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
上海齐耀环保科

技有限公司
胡兴雷

船舶动力系
统

中级

6
甲醇发动机膜分离制氮惰化
吹扫系统设计

尹丛勃 06825 讲师

甲醇发动机燃料具有挥发性强、闪点低、易燃易爆等特点，发动机燃料舱及
供油管路在启停与运行过程中极易积聚甲醇可燃蒸气，存在重大爆炸安全隐
患。为有效控制舱内可燃气体浓度、提升设备运行安全性，本文设计一套适
用于甲醇发动机的膜分离制氮惰化吹扫系统。依托中空纤维膜分离制氮原
理，结合甲醇发动机舱体结构与安全工况要求，完成系统总体方案设计、关
键设备选型、管路布局及吹扫工艺参数确定。利用膜分离技术连续制备惰性
氮气，对发动机舱内空气与可燃混合气进行置换吹扫，稳定降低舱内氧含量
与甲醇蒸气浓度。本设计结构简洁、可靠性高，可为甲醇动力发动机防爆惰
化防护提供实用的工程设计依据。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
上海齐耀环保科

技有限公司
胡兴雷

船舶动力系
统

中级

第 1 页，共 16 页



序号 题目
指导教师

姓名
指导教师

工号
指导教师

职称
课题简介

课题
类型

课题
性质

课题
来源

课题
难易
程度

是否企
业联合
课题

企业名称
企业导师姓

名
企业导师专

业领域
企业导师

职称
备注

7
甲醇惰化吹扫系统关键部件
设计及仿真研究

尹丛勃 06825 讲师

甲醇燃料挥发性强、爆炸危险性高，甲醇动力设备舱内极易积聚可燃混合
气，严重制约设备运行安全，惰化吹扫系统是抑制爆炸风险的核心防护设备
。为优化系统运行性能、提升惰化吹扫效果，本课题开展甲醇惰化吹扫系统
关键部件设计及仿真研究。结合甲醇惰化安全标准与实际工况参数，完成制
氮组件、吹扫管路、稳压分流结构等核心关键部件的结构设计与参数匹配选
型。依托流体仿真技术，对系统内部气流流动、氮气置换、混合气扩散过程
进行数值模拟分析，优化部件结构尺寸与吹扫工艺参数，解决吹扫不均、置
换效率低等问题。本研究可为甲醇惰化吹扫系统的结构优化与工程应用提供
技术参考。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
上海齐耀环保科

技有限公司
胡兴雷

船舶动力系
统

中级

8
极寒环境钠离子低温电源系
统设计

尹丛勃 06825 讲师

传统锂电池在极寒低温环境下存在容量衰减严重、内阻激增、放电稳定性差
等问题，难以满足极地、高寒野外设备的供电需求。针对该工程痛点，本课
题开展极寒环境钠离子低温电源系统设计。基于钠离子电池优异的低温适配
特性，完成电源系统整体架构设计，优选低温型电芯，匹配稳压电路、温控
保护、均衡管理及低温防护模块。通过合理的电路参数匹配与结构优化，改
善电池低温放电性能，解决常规电源在极寒工况下启动困难、输出不稳定等
缺陷。同时对系统供电可靠性、低温工作稳定性进行分析，完成整套低温电
源系统的方案设计与性能校核，可为高寒地区特种便携式供电设备的设计应
用提供参考依据。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
中国极地研究中
心（中国极地研

究所）
廖周鑫

极地低温装
备

中级

9
基于电压学习模型的磷酸铁
锂电池荷电状态估计研究

来鑫 06291 教授

磷酸铁锂电池电压平台平缓，传统 SOC 估计算法易出现精度不足问题。本课
题以磷酸铁锂电池为研究对象，构建基于电压学习的数据驱动模型，挖掘电
池电压时序特征与荷电状态间的非线性映射关系。通过电池工况实验采集电
压、电流数据集，完成模型训练与参数优化，在不同温度与动态工况下测试
模型估计效果。研究旨在提升 SOC 估计精度与鲁棒性，为电池管理系统的状
态监测提供技术参考

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
国网上海市电力
公司金山供电公

司
叶影 新能源 高工

10
V2G系统的收益建模及多目
标调度方法研究

来鑫 06291 教授

随着电动汽车与电网互动（V2G）技术发展，电动汽车可作为柔性资源参与电
网调峰，但用户参与收益与电网调度目标存在矛盾。本课题针对 V2G 系统开
展收益建模，综合考虑电池损耗、电价机制、充电需求建立多方收益模型；
构建兼顾经济成本、电网负荷波动的多目标调度优化模型，采用智能算法求
解调度策略。通过算例验证所提模型可平衡车主、电网多方利益，平抑负荷
波动，为 V2G 有序参与电网调度提供理论支撑

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
上海服泽能源科

技有限公司
黄立成 新能源 高工

11
电池电化学阻抗谱在线测量
与智能重构方法研究

来鑫 06291 教授

电化学阻抗谱（EIS）是表征电池内部状态的重要手段，当前主流EIS测量芯
片受工况干扰、硬件误差影响，在线测量精度较低，难以满足电池状态精准
监测需求。本课题聚焦电池EIS在线测量误差问题，依托神经网络算法构建智
能误差校正与重构模型。通过采集实际工况下的EIS测量数据与标准数据完成
模型训练，实现测量误差的有效消除与EIS数据智能重构。该方法可显著提升
电池EIS在线测量精度，为电池状态评估、故障诊断提供精准的数据支撑。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
上海合泽电力工
程设计咨询有限

公司
王建 新能源 高工

12
重载型人形机器人动力电池
浸没式热场调控研究

盛雷 24024 副教授

构建浸没式的机器人电池液冷方法，可实现重载型人形机器人性能提升。通
过试验采集典型重载工况下电池的温度变化与表面热流密度，明确高倍率脉
冲放电下的产热规律，计算电芯动态产热速率。建立浸没式冷却模组热仿真
模型，借助数值模拟搭建热仿真模型，分析流道参数对温度场分布的影响，
获取模组最高温度、电芯最大温差与热场云图。对比仿真与试验结果，分析
温度偏差成因，验证浸没式方案的热调控效果。该研究可为重载机器人电池
高可靠热管理设计提供参考。阐明研究意义。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
东方电气自动控
制工程有限公司

严天瞳 电池储能 工程师
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13
低空飞行器用固态动力电池
热管-风冷耦合散热研究

盛雷 24024 副教授

掌握低空飞行器固态动力电池组的瞬态热行为特征是实现热管-风冷耦合散热
高效调控的基础。通过试验采集垂直起降、高速巡航典型工况下电池的温度
变化与表面热流密度，掌握瞬态大倍率放电下的产热规律，计算电芯动态产
热速率。建立热管-风冷耦合散热系统热仿真模型，借助数值模拟搭建热仿真
模型，分析翅片结构、风速参数对温度场分布的影响，获取模组最高温度、
电芯最大温差与热场云图。对比仿真与试验结果，分析温度偏差成因，验证
耦合散热方案的轻量化温控效果。该研究可为低空飞行器固态电池热管理优
化提供参考。阐明研究意义。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
新乡航空工业
（集团）有限公

司
黄鑫

电池热安全
管理

高级工程
师

14
新型户用储能锂电池组内绕
型浸没式液冷研究

盛雷 24024 副教授

开展新型户用储能锂离子电池组的热管理研究，是提升储能安全的前提基础
。借助数值模拟技术，搭建多物理场耦合热仿真模型，分析内绕流道布局、
绝缘工质流速、电芯排布方式对温度场分布的影响，获取模组最高温度、电
芯最大温差与全工况热场云图。搭建实体试验平台完成多轮温控测试，对比
仿真与试验结果，分析温度偏差成因，验证内绕型浸没方案的均温散热效果
。该研究可为户用储能的电池热管理系统优化提供参考。阐明研究意义。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
东方电气自动控
制工程有限公司

严天瞳 电池储能 工程师

15
无人机用固态动力电池的热
特性试验与热模型构建

盛雷 24024 副教授

明确固态动力电池的热行为特征，可提升无人机飞行的可靠性。通过多倍率
充放电试验完成电芯热特性表征，获取不同工况下的温升曲线与表面热流密
度，明确固液混合电解质的产热演化规律。建立固态电池CAD模型，借助数值
模拟方法构建热仿真模型，分析不同放电倍率下的温度场分布特征，获取电
池的最高温度、最大温差及热场云图。通过试验数据与仿真结果对标，分析
温度偏差成因，完成热模型的精度校准与有效性验证。该研究可为无人机用
固态动力电池的热安全管理提供指导。阐明研究意义。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
新乡航空工业
（集团）有限公

司
黄鑫

电池热安全
管理

高级工程
师

16
基于结构安全性的矩形梁轻
量化设计

高大威 06075 教授

矩形梁是梁的一种常见结构形式，在整车上有广泛应用，随着对于车身轻量
化要求的日益增强，在保证车身安全性能的前提下如何进行车身轻量化是亟
需解决的重要问题。学生可以通过查阅大量的中英文文献，了解车辆强量化
的方法和意义，掌握安全性的分析方法，以此为基础对于矩形梁结构进行强
量化设计。以车身保险杠为研究对象，对保险杠的结构性能进行分析。基于
对保险杠低速碰撞的分析，通过HyperWorks软件及Optistruct软件的优化仿
真，并通过试验进行验证。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

17
某中型货车车架结构拓扑优
化设计

高大威 06075 教授
车架是非承载式车身主要的承载部件，在货车、商用车及越野车上均有广泛
应用。基于车架的模态性能、刚度性能以及强度性能等，对车架结构进行的
拓扑优化设计，从而达到满足车架性能的前提下减少车架质量的目的。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

简单 否

18
系统载荷对汽车尾门门锁颠
簸路面异响的影响分析

高大威 06075 教授

整车 NVH 性能已成为用户感知质量的核心维度之一，长期以来颠簸路面异响
是行业内公认的难点问题。尾门门锁系统是涉及金属锁体、弹性缓冲元件、
工程塑料壳体等多材料、多接触副的机电耦合总成，所以分析在路面随机激
励作用下，各接触界面发生异响的原因，具有一定的工程意义。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
上海恩井汽车科

技有限公司
王四玲

车身及附件
结构性能研

究

高级工程
师
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19
基于RGB-D视觉仿真的汽车
薄板件机器人自主抓取方法
研究

刘银华 06236 教授

本课题面向汽车零件机器人自主抓取需求，针对薄板件易变形、高反光、堆
叠遮挡等难题，开展基于RGB-D视觉感知的抓取检测与仿真研究。主要研究内
容包括：搭建RGB-D相机视觉仿真环境，建立双模式传感器空间几何校准模
型，完成深度测量物理机理建模、深度退化与边缘退化模拟以及测量噪声与
深度生成，为抓取算法提供仿真数据支撑；构建基于深度学习的抓取检测模
型，识别薄板件稳定抓取位姿；结合抓取位姿与工件三维环境，在机械臂构
型空间中进行无碰撞路径规划，确保抓取过程的避障能力与运动平滑性；搭
建机器人抓取实验台架，集成RGB-D相机、六自由度工业机器人、自适应卡爪
与上位机控制器，开展典型车身薄板件抓取实验，分析系统定位精度、抓取
成功率和节拍时间。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是上海航空发动机制造有限 张峰 制造工程 正高级

20
面向车门装配的机器人无传
感交互力估计方法研究与验
证

刘银华 06236 教授

结合汽车车门装配中机器人交互力感知需求，开展基于Transformer的无传感
交互力估计方法设计与验证。研究以机械臂关节位置、速度及电机电流等本
体信号为输入，构建基于Transformer的时序回归模型，实现车门装配过程中
末端接触力的无传感器估计，替代昂贵的力/力矩传感器。主要研究内容包
括：搭建车门装配机器人仿真环境，采集关节运动与接触力数据；设计
Transformer网络结构，完成力估计模型的训练与调参；在典型车门装配场景
下验证估计精度与响应速度。研究成果可为汽车车门装配中机器人低成本力
感知与柔顺控制提供技术参考。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 是上海航空发动机制造有限 张峰 制造工程 正高级

21
面向装配作业的机器人力位
混合控制方法研究与实验 刘银华 06236 教授

针对汽车零部件装配过程中机器人位置控制与力控制难以兼顾的问题，开展
力位混合控制方法研究。主要研究内容包括：分析装配过程中位置偏差与接
触力偏差的来源，建立力位混合控制框架；设计位置与力的分配策略，在自
由空间采用位置控制保证运动精度，在接触阶段切换力控制保证柔顺性；搭
建装配仿真环境，以典型轴孔装配为对象，验证力位混合控制对装配精度、
接触力和柔顺性的提升效果。研究成果可为汽车装配作业中机器人高精度、
柔顺装配提供技术参考。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 是上海航空发动机制造有限 张峰 制造工程 正高级

22
基于GCK开发的红外感知
STM32智能小车设计与实现

王启明 07517 副教授

随着嵌入式技术与传感器技术的快速发展，智能小车作为机器人技术的重要
载体，已在工业巡检、物流配送、仓储管理等场景中得到广泛应用。路径自
主巡线与障碍物规避是智能小车实现自主移动的两项核心功能。相较于采用
视觉、超声波、激光雷达等多种传感器组合的方案，红外感知方案凭借其低
成本、响应快、接口简单等优势，为低成本智能小车的感知方案提供可行性
。主要研究内容包括：搭建包含STM32开发板、红外避障模块、电源模块、电
机驱动模块、ST-LINK的智能小车硬件；完成基于GCKontrol的图形化和状态
图建模的应用层模型搭建及代码集成、编译与调试等；最后，面向应用层功
能需求：循迹和防碰撞实现自主移动，开发传感器状态接口、按键状态接口
等，完成开环与闭环调试。研究成果为嵌入式教学实践、机器人开发及低成
本自主移动平台的研究提供了参考。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
北京世冠金洋科
技发展有限公司

李丹
智能驾驶算
法开发

中级
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23
基于CarSim/Simulink联合
仿真平台的ESC算法研究

王启明 07517 副教授

针对ESC算法开发中质心侧偏角观测不准导致失稳场景处理异常的问题，开展
基于CarSim/Simulink联合仿真平台的ESC算法研究，围绕“车辆动力学建模-
联合仿真平台搭建-ESC控制策略设计-仿真验证”四大模块展开。主要研究内
容包括：搭建“车辆模型-观测器-决策-执行”四层开发架构与平台，涵盖
CarSim整车模型配置、CarSim—Simulink联合仿真接口与求解器同步、ESC分
层控制架构（目标横摆力矩控制、制动/驱动力分配）、典型失稳工况与标准
测试场景（双移线、阶跃转向、J形转弯、对开路面制动等）以及量化评价指
标体系等。其中ESC上层控制：横摆角速度与质心侧偏角目标值及偏差控制
（PID/LQR/滑模），下层控制：目标横摆力矩计算与制动/驱动力分配。研究
成果为从事智能驾驶网联汽车底盘域控制、主动安全系统研发等工作奠定坚
实基础。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
上海卓宇信息技

术有限公司
解瑞春

智能驾驶算
法开发

中级

24
融合物理先验的轮胎爆胎世
界模型建模方法研究

王启明 07517 副教授

轮胎爆胎是诱发高速公路恶性交通事故的重要因素，爆胎瞬间车辆动力学特
性的突变对汽车安全性设计构成严峻挑战。由于爆胎试验高危险、难复现、
数据稀缺，现有建模方法或依赖高成本实车试验，或纯数据驱动导致外推失
真，难以兼顾可信度与泛化性。针对上述问题，本项目提出一种融合物理先
验的轮胎爆胎世界模型建模方法：以泄压动力学、轮胎参数退化机理与整车
运动学为物理骨架，构建覆盖"泄压—退化—整车响应"全链条的爆胎混合动
力学模型；研究物理参数的实车数据辨识与模型标定方法，保证模型在真实
工况下的保真度；进一步研究基于参数随机化的世界模型场景生成机制，实
现爆胎工况的低成本批量复现与边界场景覆盖；最后通过高保真仿真与实车
试验开展多层级验证，形成预测精度、不确定度与场景覆盖率均可考核的爆
胎世界模型。预期成果可为智能驾驶系统安全测试、爆胎机理研究及极端工
况场景库建设提供可靠的模型基础与方法论支撑。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
联创汽车电子有

限公司
韩文斌 智能底盘

高级工程
师

25
基于台架标定与联合仿真的
轮胎爆胎影响因素量化及试
验验证

王启明 07517 副教授

现行胎压监测系统依赖固定阈值，越限后才报警，既无提前量也无法区分诱
因。本课题采用参数标定与联合仿真相结合的技术路线：先以台架标定胎压
—温度关系，依据文献与标准给出爆破阈值取值区间；再在联合仿真平台上
开展正交试验，量化胎压、车速、胎温与载荷对爆胎及爆后响应的影响并排
出贡献主次；进而构造压力—温度解耦残差、同轴差值等时序特征，给出其
与风险的关联强度及征兆提前量；最后以台架与实车数据开展试验验证，用
提前量、误报率、漏报率评价所得判据并明确适用条件。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
联创汽车电子有

限公司
韩文斌 智能底盘

高级工程
师

26
多工况场景下锂离子电池
SOC跳变识别与估计

孙涛 05584 教授

当前行业内动力电池管理系统依然存在SOC估计和续航不准等问题，甚至发生
SOC的异常跳变导致无法放电等问题。车端由于电池间不一致性、算法算力、
存储空间的限制，无法部署高阶算法。行业发展趋势为端云协同以提升电池
SOC估计精度。本课题建立电池多时间尺度云端SOC估计及偏差预警算法模
型，识别车端SOC跳变偏差，为端云BMS架构的SOC估计算法提供基础，减少用
户抱怨。以支撑新能源车型SOC偏差识别，并在云端开发针对磷酸铁锂SOC估
计的算法。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是 某头部汽车公司 吕桃林
BMS系统工

程师
高级工程

师

27
面向动态交通场景的自动驾
驶车辆局部轨迹规划方法设
计与仿真

孙涛 05584 教授

针对自动驾驶车辆在动态交通环境中的安全避障与轨迹规划问题，研究基于
车辆运动学模型的局部轨迹规划方法。通过建立典型交通场景及周围车辆运
动模型，设计考虑行驶安全性、轨迹平顺性和通行效率的轨迹生成与评价算
法，实现动态障碍物环境下的局部轨迹规划。搭建仿真验证平台，设置前车
减速、邻车切入及动态换道等典型工况，对规划方法的安全性、计算效率及
轨迹质量进行分析与评价。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
上汽集团大乘用

车
刘庆伟

决策规控算
法工程师

高级工程
师
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28
考虑转向执行特性的自动驾
驶车辆路径跟踪控制方法设
计与仿真

孙涛 05584 教授

针对自动驾驶车辆路径跟踪过程中转向执行器存在响应滞后、增益偏差等问
题，研究考虑转向执行特性的车辆路径跟踪控制方法。建立车辆横向运动模
型及转向执行器动态模型，分析执行器惯性、时滞等因素对路径跟踪性能的
影响，设计相应的路径跟踪控制及动态补偿算法。搭建仿真验证平台，设置
不同车速、道路曲率及执行器参数等测试工况，对控制方法的跟踪精度、响
应特性及稳定性进行分析与评价。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
上汽集团大乘用

车
刘庆伟

决策规控算
法工程师

高级工程
师

29
锂离子电池液冷板数值仿真
与实验研究

张振东 03702 教授

液冷板是锂离子电池间接液冷系统中的关键部件，其散热性能直接影响锂离
子电池的热安全性。本课题以某型液冷板为基础，建立液冷板的性能仿真模
型，通过实验验证仿真模型的有效性，在此基础上，开展液冷板的变参数仿
真研究，分析结构参数变化对液冷板散热性能的影响规律，以减小流阻提升
换热性能为目标并对液冷板结构进行必要改进或优化。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

30
储能电池浸没式液冷系统仿
真与实验研究

张振东 03702 教授

大容量储能锂离子电池在充放电过程中存在温升过高、温差过大以及热失控
传播等问题，采用浸没式直冷是提升储能电池热安全性的重要手段。本课题
以某型大容量储能电池为对象，建立电池模组的仿真模型并进行模型有效性
实验验证，在此基础上，仿真分析不同参数对电池模组热性能的影响规律，
依据分析结果对电池模组的结构参数进行改进或优化。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
潍坊弘润石化科 

技有限公司
马丙水 化工

高级工程
师

31
火箭贮箱静力试验系统加载
结构设计

翁硕 20144 副教授

火箭在起飞过程中将承受极大的冲击力与加速力，贮箱不仅需要储存推进剂
（燃料和氧化剂）为火箭飞行提供动力，还需要作为火箭的主承力结构承受
飞行载荷为发动机及管路等提供安装基础，为此，开展火箭贮箱静力试验系
统结构设计是非常有必要的。本课题基于火箭贮箱静力试验系统结构工作原
理的全面了解，采用CAD、SOLIDWORKS及视野模拟等商业软件设计出火箭贮箱
静力试验系统，从而为火箭贮箱静力测试提供有效的保障。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
苏州苏试试验集
团股份有限公司

朱江峰 可靠性试验
高级工程

师

32
高温高湿芯片测试环境箱磁
力搅拌结构设计

翁硕 20144 副教授

为了模拟芯片在极端湿热环境下的老化过程，加速暴露芯片潜在缺陷，提前
验证芯片的可靠性，确保产品在实际恶劣环境下的长期稳定运行，开展一系
列的芯片高温高湿环境试验是必要的，但是高温高湿环境对外部直连电机动
密封结构破坏严重，不得不采用间接磁力驱动方式，为此，开展高温高湿芯
片测试环境箱磁力搅拌结构设计是非常有必要的。本课题基于高温高湿芯片
测试环境箱磁力搅拌结构工作原理的全面了解，采用CAD、SOLIDWORKS及视野
模拟等商业软件设计出高温高湿芯片测试环境箱磁力搅拌系统，从而为高温
高湿芯片测试提供有效的保障。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
苏州苏试试验集
团股份有限公司

朱江峰 可靠性试验
高级工程

师

33
高活性催化制氢电极的开发
与制备

翁硕 20144 副教授

氢气因具有清洁环保、效率高、来源广以及可储能等优势，被称为“终极能
源”，未来，氢能将成为中国能源体系中的重要组成部分，预计到2050年氢
能将在中国能源体系中占10%，其需求量接近6000万吨，年经济产值将超过10
万亿，特别是借助太阳能、风能等间歇性废弃能源向氢能源的高效转化极具
广阔的应用前景，为此，开发高效高可靠智能电解水制氢电极是非常有必要
的。本课题围绕高耐腐蚀催化电极基底材料的合理选择进行探究，结合电极
析氢过程中杂质干扰设计具有较高过滤性的制氢电极，并基于力学、材料学
及化学等交叉知识开发高强度高效智能电解水制氢电极。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否
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34
应用于大能量高功率激光传
输的挠性五维调节装置设计

翁硕 20144 副教授

随着先进光刻光源技术的发展，高功率激光传输系统对光束指向精度及光学
元件稳定性提出更高要求。受热载荷、环境振动与装配应力影响，光学元件
易产生光轴偏移。传统铰接机构存在机械间隙与摩擦回差，难以满足真空环
境下的精密调节需求。本课题拟设计基于挠性铰链的五自由度一体化调节装
置，实现X、Y、Z三向平动及双轴角度连续微调。重点开展挠性铰链选型、传
输镜片安装固定及整体机械结构设计，利用CAD、SolidWorks完成三维建模、
装配设计与运动仿真，分析调节范围、运动干涉及结构稳定性，并结合有限
元分析优化关键参数。本课题旨在形成结构紧凑、调节精度较高且适用于真
空环境的设计方案，为高功率激光系统光学元件的精密定位与稳定支撑提供
参考。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是 张江实验室 张鹏
高功率激光

技术
研究员

35
基于数据融合的水陆两栖车
辆纵向载荷预测

李想 23049 讲师

多栖无人装备能够拓展传统车辆在岸滩、水域和复杂环境中的作业能力，在
应急救援、巡检运输和特种作业等领域具有应用价值，契合交通强国、海洋
强国建设相关的装备发展需求。纵向载荷预测是车辆动力匹配、能耗分析和
运动控制的重要基础，与整车、动力系统及特种装备企业的性能开发需求密
切相关。结合仿真与试验数据开展载荷预测，有助于为车辆建模和控制开发
提供依据。本课题依托已有科研项目及仿真试验资料，培养学生的车辆动力
学分析、数据处理和模型应用能力，为进入汽车及智能装备企业，或继续开
展研究生阶段的建模与控制研究奠定基础。本课题首先介绍已有仿真与试验
环境，明确车辆纵向载荷及相关输入参数；其次处理和整理仿真与试验数
据，形成建模与验证数据集；然后利用数据融合方法，结合两类数据建立纵
向载荷预测模型；最后开展预测检验与模型调整，利用独立数据验证预测效
果，分析模型的精度和适用性。课题已有仿真与试验数据基础，适合对车辆
动力学、数据分析及预测建模感兴趣的学生开展毕业设计。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
浙江舜泰汽车有

限公司
刘淼

自动驾驶车
辆

高级工程
师

36
基于卡尔曼滤波的水陆两栖
车辆纵向速度估计

李想 23049 讲师

可靠的速度信息是无人车辆开展路径跟踪、运动控制和运行监测的重要基础
。面向汽车电子、底盘控制和无人装备企业的研发需求，状态估计能够结合
车辆模型与测量信息，为控制系统提供更可靠的运动状态。水陆两栖车辆兼
具陆地行驶与水面航行能力，开展两类环境下的速度估计研究，可为多栖无
人装备的控制开发提供基础。本课题结合车辆运动学、状态估计与仿真分
析，培养学生的数学建模、算法实现和工程验证能力，为从事车辆控制、汽
车电子及移动机器人相关工作，或继续开展研究生阶段的状态估计与控制研
究积累经验。本课题首先依托已有陆地和水面车辆仿真平台，建立典型工况
并获取相关数据；其次建立车辆运动与观测模型，设计基于卡尔曼滤波的纵
向速度估计算法；然后分别在陆地和水面工况下开展仿真验证；最后对比估
计速度与参考速度，分析估计误差及算法效果。课题已有仿真模型与数据基
础，适合对车辆运动控制、状态估计及算法实现感兴趣的学生开展毕业设计
。本课题工作量中等，课题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否
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37
基于强化学习与MPC的无人
驾驶车辆路径跟踪控制

李想 23049 讲师

无人驾驶车辆在道路交通、园区物流和无人作业等场景中，需要准确、平稳
地跟踪规划路径。路径跟踪控制连接规划算法与车辆执行系统，是智能驾驶
企业开展运动控制算法开发、仿真测试和车辆调试的重要环节，关系到车辆
行驶精度与控制平稳性。强化学习与MPC相结合，为无人驾驶车辆运动控制提
供了研究思路，契合智能网联汽车和智能交通的发展需求。本课题面向企业
相关技术需求，将车辆动力学与智能控制方法相结合，培养学生的车辆模型
应用、控制算法实现和性能分析能力，为从事智能驾驶算法开发、控制系统
测试等工作，或继续开展研究生阶段的智能控制研究奠定基础。本课题首先
基于车辆模型建立路径跟踪仿真环境；其次研究基于强化学习的路径跟踪控
制算法，并与MPC相结合；然后设计LQR路径跟踪控制算法；最后在相同仿真
条件下开展典型路径跟踪，对比不同算法的跟踪误差和控制输入，分析其控
制效果。课题依托已有仿真与程序基础，适合对智能驾驶、强化学习及控制
算法感兴趣的学生开展毕业设计。本课题工作量中等，课题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
浙江舜泰汽车有

限公司
刘淼

自动驾驶车
辆

高级工程
师

38
考虑动力学特性的水陆两栖
车辆构型优化

李想 23049 讲师

水陆两栖车辆在应急救援、巡检运输和特种无人作业中具有应用价值，其构
型设计需要兼顾陆地行驶和水面航行性能。面向特种车辆及智能装备企业在
整车设计、性能匹配和方案评价中的需求，分析构型参数与动力学特性的关
系，有助于为车辆设计提供定量依据。利用仿真开展不同构型的性能比较，
也是车辆研发和工程方案评价的重要手段。本课题依托已有车辆模型与仿真
条件，培养学生将结构设计与车辆动力学相结合的能力，提升参数分析、仿
真计算和方案评价能力，为从事车辆设计、仿真分析等工作，或继续开展研
究生阶段的动力学与优化研究积累基础。本课题首先以现有某型水陆两栖车
辆为研究对象，在现有构型基础上设置少量候选方案，开展不同构型下的水
面和陆地仿真；其次根据仿真数据分析车辆动力学特性；然后建立构型参数
与性能指标的对应关系，分析参数变化对车辆性能的影响；最后结合水面和
陆地性能要求选取合适参数，并开展构型对比验证。本课题工作量中等，课
题难易程度中等。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

39
锂电池模组热蔓延仿真及隔
热层选型研究

孙跃东 03709 教授

随着储能电池单体容量提升至200 Ah以上，模组内的热蔓延已成为储能系统
安全设计的核心问题。在电芯之间布置隔热层是最常用的阻隔手段，但隔热
层材料与厚度的选取目前主要依赖大量试验，成本高、周期长。本课题以储
能电池模组为对象，开展以下工作：（1）调研锂离子电池热失控蔓延机理与
隔热防护技术的研究现状；（2）建立“电芯—隔热层—电芯”三维传热模
型，依据热失控测试数据构建热蔓延模型；（3）开展隔热层厚度与导热系数
的参数化仿真，给出满足热蔓延阻断要求的隔热层选型建议。要求学生掌握
传热学基础知识和有限元仿真软件（ANSYS或COMSOL）的使用，完成仿真模型
、参数化分析结果和毕业论文。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
江苏中兴派能电

池有限公司
杨红岑 储能电池 高级

40
锂电池模组结构设计及热蔓
延抑制仿真

孙跃东 03709 教授

传统储能电池模组采用电芯直列排布，单体发生热失控时热量集中传向紧邻
的单个电芯，砖砌式（错位）排布通过改变电芯的排列方式，使热失控电芯
释放的热量由多个相邻电芯共同分担，是一种不依赖高性能隔热材料的结构
型热防护思路。本课题开展以下工作：（1）调研储能电池模组的结构形式与
热蔓延抑制技术；（2）完成砖砌式电池模组的结构方案设计，包括电芯排布
、端板与底板固定结构，建立三维模型并绘制零件图；（3）建立直列式与砖
砌式模组的三维瞬态传热仿真模型，并利用课题组已有的实验数据进行校核
。要求学生具备机械设计和三维建模基础，掌握有限元仿真软件的使用，完
成设计图纸、仿真分析报告和毕业论文。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
江苏中兴派能电

池有限公司
杨红岑 储能电池 高级
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41
不同内短路形式触发锂电池
热失控的边界研究

郑岳久 06486 教授

内短路是引发锂电池热失控最常见的原因。不同形式的短路电阻和产热功率
差别很大，有的只造成缓慢自放电，有的则会在短时间内触发热失控。明确
各种内短路形式触发热失控的边界条件，对电池安全设计和故障预警具有重
要意义。本课题开展以下工作：（1）调研锂电池内短路的形式、产热特点及
其触发热失控的机理；（2）建立锂电池三维传热模型，在模型内部设置局部
短路热点来表示不同形式的内短路，计算热点周围的温度变化过程；（3）改
变短路热点的大小和产热功率进行对比计算，判断各工况是否触发热失控，
绘制以热点大小和产热功率为坐标的热失控触发边界图。要求学生掌握传热
学基础知识，具备数值仿真或编程计算基础，完成仿真模型、边界分析结果
和毕业论文。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
江苏中兴派能电

池有限公司
杨红岑 储能电池 高级

42
新能源汽车事故调查统计与
分析

郑岳久 06486 教授

随着新能源汽车保有量快速增长，起火事故时有发生。这些车辆上市前均已
通过强制性安全标准检验，说明标准测试并不能覆盖实际使用中的全部风险
。对真实事故进行系统的统计分析，是认识事故规律、改进安全设计和完善
标准的基础。本课题在课题组前期事故统计工作的基础上，开展以下工作：
（1）通过新闻报道和网络平台等公开渠道收集近年来的新能源汽车起火事
故，按时间、地点、车辆类型、事故场所、起火前车辆状态和严重程度等字
段建立事故数据库，并对重复报道进行核对和去重；（2）统计事故随年份、
季节和地区的分布，分析行驶、充电、停放、碰撞等不同车辆状态下事故的
占比及其后果严重程度，并选取典型案例进行剖析；（3）对照动力电池强制
性安全标准GB 38031的2020版和2025版，分析现有测试项目对各类事故场景
的覆盖情况，提出改进建议。要求学生具备资料检索和数据统计分析能力，
能够使用Excel或Python进行数据处理和绘图，完成事故数据库、统计分析报
告和毕业论文。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
江苏中兴派能电

池有限公司
杨红岑 储能电池 高级

43
面向开源PX4固件的飞控板
设计

赵金星 06306 副教授

本毕业设计的目的是设计一款面向开源PX4飞控固件的飞控板。该飞控板采用
STM32H743作为主控芯片，集成MPU6050惯性测量单元与气压计设计四层
PCB板，优化EMC抗干扰布局。完成飞控板原理图、PCB工程文件及仿真报告。
需要会Kicad或Altium Designer等设计软件。此外，还需要进行散热与减震
设计，提升飞控在高温高振环境下的可靠性。电路板级散热设计铜基板+热管
组合散热方案（针对STM32H743芯片）。需要会常见的三维结构设计软件，以
及电路仿真与电路板温度分布分析软件，例如，ansys，PSpice

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

44
微型智能四旋翼无人机设计
与实验

赵金星 06306 副教授

本课题主要研究和设计一款科研用的小型碳纤维四旋翼无人机，主要包括无
人机的有效载荷计算和部件选择、总体设计、组装以及飞行实验。需要学生
熟悉三维设计软件、有限元分析等。需要熟练掌握一个常见的三维设计软件
。无人机设计完成后，将进行定制加工和组装，并进行飞行实验。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

45 陆空两栖飞行器设计 赵金星 06306 副教授

设计一款集成度高的小型涵道飞行器。落地后收起机翼减小空间占用，可以
越野行驶。起飞时展开机翼。折叠机翼采用铰链机构，翼展从1.2m折叠至
0.4m（收纳比3:1）。全地形行走机构三自由度悬架车轮，越野车轮。涵道风
扇设计。整体集成。要求熟练掌握一款常见的三维设计软件进行结构设计和
运动分析。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
上汽大众汽车有

限公司
付瑞 车辆工程 中级
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46 飞行汽车构型研究与设计 赵金星 06306 副教授

飞行汽车真正能走向城市路面和随时起飞的关键是飞行机构的构型设计。电
动垂直起降是飞行汽车的关键技术，但电动垂直起降的涵道风扇在稳定飞行
过程的能耗相对固定翼飞行更高，里程更短。固定翼结构显然不适合飞行汽
车，但其飞行能耗低，适合稳定飞行。两者结合将是更加适合飞行汽车的技
术，即设计垂直起降、固定翼飞行的飞行汽车架构。本毕业设计的任务即是
研究适合飞行汽车的飞行机构的构型，主要包括车身总体布置设计、前后涵
道风扇设计、飞行机构的设计与集成，另外还包括关键部件如飞行机构的校
核工作。设计的飞行汽车的要求就是落地后尽可能像普通电动汽车一样行
驶，要求占据空间小；起飞后能固定翼像飞机一样飞行。需要掌握CATIA三维
设计软件，并能够运用有限元软件进行机械性能分析。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
上汽大众汽车有

限公司
付瑞 车辆工程 中级

47
三周期极小曲面混合点阵结
构的力学性能分析

刘哲 22052 副教授

三维点阵结构具有“轻质”、“高强”的力学特性以及优异的抗冲击和吸能
性能,被广泛应用于航空航天、汽车、船舶、医疗等领域的防护结构设计中。
基于三周期极小曲面(Triply Periodic Minimal Surface,TPMS)的三维薄壁
点阵结构,采用试验验证、数值仿真、多目标优化等方法综合研究了TPMS的防
护吸能特性。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
华派优品仪器有

限公司
赵虎 机械工程 工程师

48
周期性层级多孔复合结构的
耐撞性分析

刘哲 22052 副教授

轻质且力学性能优异的吸能结构对汽车、轨道车辆及航天器等运载工具的碰
撞安全有至关重要的作用。因此,周期性多孔材料的冲击力学性能已成为近年
来复合结构设计领域的研究热点。提出了一类新颖的周期性层级多孔复合结
构,聚焦其在多工况下的冲击力学特性,从理论分析、数值模拟以及实验测试
等方面开展了深入详细的讨论研究

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
华派优品仪器有

限公司
赵虎 机械工程 工程师

49
层级自相似薄壁填充结构的
防护性能分析

刘哲 22052 副教授

近年来,汽车保有量日益增加,导致汽车安全事故频发。薄壁结构以其优异的
力学性能被广泛应用于汽车的防撞吸能部件,但传统的单壁结构在受到冲击时
仍存在变形不稳定、吸能效率低等缺陷,因此开展具有高效吸能特性的新颖吸
能器的研究已迫在眉睫。自然界的生物体经历了数亿年的进化,形成了具有良
好力学特性的生物结构,因此仿生设计已经成为近年来各工程应用领域的研究
热点。为了进一步改善薄壁结构的吸能效率,采用具有优异力学性能的蜘蛛网
结构作为仿生原型,开展具有层级自相似特性的新颖薄壁吸能器的设计。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

50
多孔胞体材料耦合结构的耐
撞性能分析

刘哲 22052 副教授

汽车保有量地快速增长带给我们极大便利的同时,也导致了交通事故频发、环
境污染严重和能源紧张的现象。为了在发生交通事故时尽可能保护乘员的安
全以及有效降低环境污染和减少能源消耗,汽车吸能装置的耐撞性能和轻量化
设计一直是汽车安全性的研究热点。针对传统金属单壁结构存在的吸能效率
低和载荷稳定性差的缺陷,提出了多孔胞体材料复合填充增强多孔胞体材料的
设计方法,采用有限元数值分析和实验测试的方法对其吸能性进行研究。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

51
某军车等速万向传动轴及其
浮动密封设计

卢曦 03720 教授

本课题来源于企业委托科研项目，了解军车用等速万向传动轴功能和密封型
式、机械浮动密封的发展现状和发展趋势，掌握浮动密封设计的基本原理和
方法。根据某军车的热发射特点进行等速万向传动轴及其密封选择和整体设
计；掌握浮动密封的失效形式。根据等速万向传动轴具体参数进行机械浮动
密封详细设计和密封性校核。对影响浮动密封的各参数进行初步分析。最后
根据浮动密封的密封特征进行零件的公差和公差带匹配。绘制全部零件图和
不同密封型式的装配图。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
襄阳宇清传动科

技有限公司
庄素文 机械工程

高级工程
师
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52
某新能源轿车盘式制动系统
设计

卢曦 03720 教授

课题来源于企业委托科研项目的结构设计部分，了解电动轿车特点、发展现
状和形式，掌握轿车制动系统的设计流程和设计方法，了解各种形式制动器
的特点和现状，根据某A级电动轿车整车参数进行制动系统布置和方案选择；
对盘式制动器的关键零件选型、详细设计；进行关键零件的材料和制造工艺
匹配；进行关键零件的校核；绘制零件图和装配图。该车参数为：整备质量
1628kg、电机峰值功率145kw、轴距2820mm、最高车速170km/h。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 是

53
旋锻轴毛坯尺寸范围与力学
特性范围协同设计研究

卢曦 03720 教授

课题来源于企业委托科研项目，以纳铁福B9等速万向传动中间旋锻制造为
例，了解旋锻近净成形制造工艺过程，掌握毛坯材料力学特性和毛坯尺寸公
差匹配原则和方法。结合旋锻轴成形过程中的旋锻工艺约束、花键成形工艺
约束、产品强度约束以及制造过程中的材料硬化特性，建立毛坯尺寸与力学
特性之间的映射和等效关系，形成旋锻轴毛坯尺寸参数和力学特性参数的协
同设计方法，进行典型的工艺试制验证研究结果。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

难 是
上海纳铁福传动
系统有限公司

朱卓选 机械工程
高级工程

师

54
芯片冷却单元结构设计与分
析

秦文瑾 06837 副教授

随着芯片功率密度不断提升，冷却单元已成为芯片热管理系统的核心部件。
本课题侧重冷却单元的整体结构设计与集成分析，而非单纯微通道优化。研
究内容包括：调研冷板式液冷、风冷及混合冷却单元的研究现状；根据芯片
功耗、封装尺寸和边界条件，确定冷却单元总体方案；完成基板、流道层、
盖板、进出口、密封及热界面结构设计；利用CAD建立三维模型，并采用
ANSYS Fluent或COMSOL进行热-流-固耦合仿真，分析单元结构形式、材料、
流量及装配方式对芯片温度、热阻、压降和可靠性的影响；对比方案并优化
整体结构。通过本课题，掌握冷却单元集成设计、建模与仿真方法，为芯片
热管理系统设计提供参考

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
上海云铸三维科

技有限公司
马诗雨 增材制造

中级工程
师

55 芯片液冷微通道结构设计 秦文瑾 06837 副教授

随着芯片热流密度急剧升高，液冷微通道因换热效率高、结构紧凑而成为重
要散热途径。本课题侧重微通道流道本身的几何结构设计与传热优化。研究
内容包括：调研微通道单相/沸腾换热机理及研究现状；针对芯片热源，设计
微通道散热器，比较直通道、蛇形、分形、歧管式等构型，确定截面形状、
深宽比、水力直径、通道数及进出口布局；利用CAD建模，并通过Fluent或
COMSOL仿真，分析流速、工质、通道几何对芯片温度分布、热阻、压降及温
度均匀性的影响；以散热性能与泵功综合最优为目标，优化微通道结构参数
。通过本课题，掌握微尺度流动传热建模与结构优化方法，为高效微通道散
热器设计提供依据。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
上海云铸三维科

技有限公司
马诗雨 增材制造

中级工程
师

56
基于扩散模型的自动驾驶矿
卡轨迹预测研究

陈浩 21163 副教授

露天矿区属于非结构化场景，无清晰车道线、地形起伏大，矿卡重载惯性
强，多车交互行为复杂，传统轨迹预测模型难以捕捉运动不确定性，预测精
度不足，制约无人矿卡安全运行。本课题以自动驾驶矿卡为研究对象，引入
扩散模型开展轨迹预测研究。课题构建矿区矿卡时序轨迹数据集，对矿卡历
史运动状态、矿区地形与多车交互信息进行时空特征编码；搭建条件扩散模
型，通过前向加噪与反向去噪过程建模矿卡未来运动分布，实现多模态轨迹
预测。本研究对比 LSTM、Transformer 等经典模型，采用 ADE、FDE 指标评
估模型预测性能，验证扩散模型在矿区复杂场景下的预测精度与鲁棒性。研
究成果可为露天矿自动驾驶矿卡的环境感知与决策规划提供技术支撑。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
江苏徐工国重实
验室科技有限公

司
何柳 自动驾驶 中级
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57
基于Truckmaker及AI大模型
的自动驾驶仿真测试场景案
例开发研究

陈浩 21163 副教授

针对自动驾驶实车测试成本高、高危场景难以复现、测试样本数量受限等问
题，本课题以 TruckMaker 车辆仿真平台为基础，结合 AI 大模型开展自动
驾驶仿真测试场景案例开发研究。依托 TruckMaker 搭建重型车辆动力学模
型，构建道路、交通参与者等基础仿真环境；利用大模型实现自然语言驱动
场景生成、场景要素参数化配置与危险工况自动编排，快速生成多样化、高
风险的测试案例。课题完成场景脚本解析、仿真接口联调，设计多类型典型
及边界测试场景，开展仿真试验验证。通过对比人工构建场景，从场景覆盖
率、开发效率、场景多样性等维度评估方案有效性。本研究可提升重型自动
驾驶车辆仿真测试场景的开发效率，为自动驾驶车辆的安全验证提供高效场
景生成技术支撑。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是 清华大学 徐阳 自动驾驶 中级

58
基于视觉的端到端自动驾驶
研究

陈浩 21163 副教授

传统自动驾驶系统采用感知、预测、规划、控制模块化架构，模块间存在误
差累积问题，影响系统端到端性能。本课题围绕基于视觉的端到端自动驾驶
方法开展研究，仅以车载摄像头采集的图像作为模型输入，直接输出车辆路
径规划轨迹点，省略中间复杂的感知与规划子模块。课题采集道路场景图像
与对应车辆控制标签，构建场景数据集；搭建基于视觉的端到端深度学习模
型，完成模型训练、调优与验证。在仿真环境中开展对比实验，以预测误差
、行驶稳定性、道路保持能力作为评价指标，与传统模块化方案进行性能对
比。本研究验证纯视觉端到端自动驾驶方案的可行性，探究模型存在的泛化
性不足、极端场景鲁棒性差等问题，为轻量化自动驾驶系统的研发提供参考
。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

难 否

59
基于VLA的机械臂路径规划
及跟踪控制研究

陈浩 21163 副教授

传统机械臂路径规划算法在复杂未知环境与非结构化作业场景中，存在环境
适配性弱、智能决策能力不足、轨迹规划灵活性差等问题，难以满足智能化
作业需求。针对该问题，本文开展基于VLA视觉语言动作模型的机械臂路径规
划及跟踪控制研究。课题依托VLA模型融合视觉感知、语言指令解析与动作生
成能力，实现机械臂基于场景图像与自然语言指令的智能路径规划。通过搭
建机械臂仿真实验平台，完成环境特征提取、最优作业路径生成、轨迹平滑
优化等核心工作，同时设计闭环跟踪控制算法，保障机械臂精准稳定跟踪规
划轨迹。最后通过多组对比实验，验证该算法相较于传统规划方法的优越性
。本研究有效提升了机械臂的环境自适应与智能作业能力，为智能机械臂柔
性控制与人机交互作业提供技术参考。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

难 否

60
随机载荷下传动半轴强度与
疲劳寿命分析

赵礼辉 06581 教授

半轴是乘用车传动系统的关键承载部件，其强度与疲劳寿命直接关系整车行
驶安全。车辆行驶中半轴承受由路面激励引起的随机扭转与弯曲载荷，载荷
的随机性、多轴性使传统确定性载荷校核难以反映其真实服役状态。本课题
以某乘用车传动半轴为对象，结合企业实测的随机载荷时间历程，开展载荷
特征统计与分析；建立半轴有限元模型，完成典型及极限工况下的强度与刚
度分析，明确应力集中部位；进而结合疲劳损伤理论，采用时域或频域方法
开展随机载荷下的疲劳寿命评估，并通过结构优化提升半轴耐久性能，为半
轴的轻量化与高可靠设计提供依据。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
临界面（上海）
智能科技有限公

司
彭辉 车辆工程 中级
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61
实车道路工况下车轮强度与
疲劳寿命分析

赵礼辉 06581 教授

车轮是汽车重要的安全部件，也是车辆与路面直接耦合的承载部件，其强度
与耐久性能直接影响整车行驶安全与可靠性。实际道路工况下的车轮载荷具
有复杂的多轴、随机特征，仅靠标准试验难以全面反映其真实受力状态。本
课题以某车型车轮为对象，基于实车道路采集的载荷数据，开展车轮载荷特
征分析与典型工况提取；建立车轮及其连接结构的有限元模型，完成典型道
路工况下的强度、刚度与模态分析，识别结构薄弱环节；进而结合疲劳损伤
理论开展道路载荷谱下的疲劳寿命分析，并通过结构优化提升车轮强度与耐
久寿命，为车轮可靠设计与验证提供支持。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
临界面（上海）
智能科技有限公

司
李源 车辆工程 中级

62
真实用户场景下商用车载荷
特征分析与目标构建

赵礼辉 06581 教授

真实用户使用场景下的载荷特征是商用车可靠性设计与验证的重要输入。商
用车使用工况复杂、用户差异显著，传统基于单一标准工况的载荷设计难以
覆盖实际服役中的载荷分布。本课题以商用车真实用户场景为对象，基于车
联网及实车采集的多源运行数据，开展行驶工况与载荷特征的统计分析，挖
掘不同用户与路况下的载荷分布规律；结合聚类与加权方法建立覆盖一定用
户使用度的载荷谱，构建面向可靠性设计的目标载荷，为商用车整车及关键
部件的耐久性设计与寿命评估提供依据。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
临界面（上海）
智能科技有限公

司
卢勃兴 车辆工程 中级

63
动力电池结构的随机振动仿
真分析

张东东 06714 副教授

本课题以载运工具的动力电池包为研究对象，开展结构随机振动仿真分析。
载运工具行驶时路面激励会引发电池包持续随机振动，易造成壳体、支架、
模组连接件疲劳开裂，影响电池系统安全。课题基于有限元方法建立电池包
仿真模型，完成模态分析识别结构固有特性，依据国标随机振动功率谱密度
施加载荷，求解结构应力、位移响应，定位应力集中薄弱区域。结合随机振
动疲劳理论评估结构损伤情况，分析振动参数对电池包可靠性的影响。研究
揭示电池包在随机振动下的失效形式，为电池包结构优化、减振设计与可靠
性验证提供仿真支撑，提升动力电池系统的车载服役安全性。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
中航锂电（洛
阳）有限公司

姜博
结构设计与

仿真
中级

64
商用车电驱桥结构设计与动
力学仿真

张东东 06714 副教授

本课题面向商用车电驱桥开展结构设计与动力学仿真研究。商用车载荷大、
工况复杂，电驱桥集成电机、减速器与差速器，结构紧凑，在行驶冲击与交
变载荷作用下易出现振动噪声、结构疲劳等问题。课题完成电驱桥总体结构
方案设计，电机选型、减速器与差速器的选型与设计；借助多体动力学软
件，建立电驱桥的多体动力学模型，开展稳态工况、瞬态工况下的动力学响
应仿真，分析稳态工况、急加速、急减速等工况下的传东西响应特性。研究
可为商用车电驱桥结构开发、强度校核及减振降噪设计提供载荷参考，保障
电驱桥在重载工况下的工作可靠性。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是
特百佳动力科技
股份有限公司

刘坤坤 电驱动设计 中级

65
电动轮-悬架系统设计与分
析

张东东 06714 副教授

本课题开展电动轮 - 悬架系统设计研究。电动轮将驱动电机集成于车轮，在
输出驱动扭矩的同时，与悬架存在强动力学耦合效应；车辆行驶过程中，路
面颠簸与电机扭矩波动会带来复合激励，易产生振动干扰与冲击载荷，影响
系统行驶平顺性与结构可靠性。课题完成电动轮-悬架总体方案设计，细化电
动轮轮毂电机、制动单元的结构选型与布置设计，完成悬架导向机构、弹性
元件与减振器的构型设计与参数匹配；建立系统简化动力学模型，分析电动
轮扭矩激励与路面激励共同作用下系统的振动响应特性。研究可为电动轮底
盘系统开发、减振设计与零部件强度校核提供支撑，提升整车行驶稳定性与
服役可靠性。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
中信戴卡股份有

限公司
陈德胜 车轮可靠性 高级
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66
机械超材料力学承载性能与
隔声特性分析

张东东 06714 副教授

本课题以机械超材料为研究对象，开展力学承载性能与隔声特性分析研究。
首先完成超材料胞元结构设计，确定几何与材料参数；通过理论推导获取胞
元等效杨氏模量与泊松比，并利用有限元单向拉压仿真完成验证，对比多胞
阵列模型的承载能力，优选受力构型。进一步开展超材料隔声特性研究，分
析宽频带内的带隙规律与传输损耗特性，探究位移激励下的动力学响应。最
后研究等几何参数对结构承载能力和振动带隙的影响。研究可为兼具承载与
低频隔声功能的机械超材料设计提供理论支撑与仿真依据。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

67 无人机电池加热系统设计 沈凯 06997 副教授

低温环境下，无人机锂离子动力电池内阻升高、可用容量衰减，会造成续航
下降、动力不稳，甚至出现析锂等安全问题，限制无人机在高寒地区巡检、
测绘等场景的应用。本课题针对小型无人机轻量化、低功耗需求，设计一套
机载电池主动加热与温控系统。系统采用加热元件，搭配温度采集单元、主
控模块与保护电路，完成硬件选型、电路设计与控制逻辑开发。通过实时采
集电池温度，实现低温预加热、恒温维持、超温断电保护功能，采用分段控
制策略动态调节加热功率，兼顾加热效率与机载功耗约束。同时搭建测试平
台，验证系统温控精度、受热均匀性及可靠性。本设计可改善锂电池低温放
电性能，提升无人机低温作业安全性，对小型无人机电池热管理的工程应用
具有参考价值。

毕业
设计

设计
型

科学
研究

中等 否

68 动力电池冷却系统设计 沈凯 06997 副教授

动力电池工作过程中会持续产热，若热量无法及时散出，易造成电池包内部
温度过高、温差增大，引发容量衰减、热失控风险，影响动力电池使用寿命
与整车安全。本课题聚焦电池包冷却方案设计，针对电池组发热特性，完成
冷却系统方案选型、结构设计与散热性能分析。结合电池包空间约束，选用
液冷散热方案，设计冷却流道布局，对冷却管路、密封结构进行设计与布
置；建立电池包热模型，开展热仿真分析，研究不同工况下电池温度场分
布，优化流道结构，降低电芯间温差。同时完成冷却系统关键部件选型，制
定基础温控逻辑。通过仿真验证冷却系统的散热能力与温度均匀性。本设计
可有效控制电池包工作温度，减小电芯温差，提升电池工作稳定性，对动力
电池热管理工程应用具有一定参考意义。

毕业
设计

设计
型

生产
实践

中等 是 苏州铱诺化学 杨谐峰 新能源汽车 高级

69 PINN电池温度场计算模型 沈凯 06997 副教授

锂离子电池在充放电过程中产热复杂，传统电池温度场计算依赖大量实验数
据或精细网格仿真，存在耗时久、成本高的问题。物理信息神经网络
（PINN）将物理控制方程嵌入神经网络训练，可在少量实测数据条件下求解
电池传热问题。本课题构建基于 PINN 的电池温度场计算模型，以电池热传
导方程、边界条件作为物理约束，搭建网络结构，利用有限温度测点数据训
练模型，实现电池内部温度场的快速预测。对比传统有限元仿真结果，验证 
PINN 模型的温度预测精度，分析网络参数对计算效果的影响，优化模型收敛
性能。该模型无需密集网格划分，能够快速获取电池全域温度分布，为电池
热状态评估、热管理系统设计提供新的计算思路，对电池温度场快速计算具
有理论参考价值。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
日产（上海）有

限公司
孙家广 新能源汽车 中级
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70 电池闪充机理研究 沈凯 06997 副教授

随着新能源设备与电动汽车快速普及，快充技术已成为动力电池领域的研究
热点。锂电池在大电流闪充工况下，极易出现极化加剧、内部温升过快、锂
离子脱嵌不均匀等问题，长期快充易引发容量衰减、内阻增大、析锂及老化
加速等现象，严重影响电池使用寿命与安全性能。为深入揭示快充对电池内
部特性的影响规律，本课题围绕锂离子电池闪充机理展开系统性研究。通过
分析电池充电过程中的电化学特性、电荷传输规律及产热机理，探究大电流
工况下锂离子嵌入、扩散与极化演变机制。结合电池充放电测试数据，对比
不同快充倍率对电池电压、温度、内阻及容量衰减的影响规律，总结闪充工
况下电池老化与失效诱因。本研究旨在阐明锂电池快充核心机理，明确快充
过程中的关键限制性因素，为优化快充策略、提升电池快充安全性与循环寿
命提供理论依据与技术参考。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

71
水下胸腔负压吸引装置密封
结构设计与仿真

王振军 06898 副教授

水下胸腔负压吸引装置是一种用于水下环境中排出胸腔积气、积液的急救设
备。由于水下存在外部水压，且装置内部需要维持负压，密封结构一旦失
效，就会导致海水渗入或负压泄漏，影响吸引效果。因此，密封结构的设计
与仿真对该装置能否可靠工作十分重要。

本课题针对水下胸腔负压吸引装置，开展密封结构设计与仿真研究。首先，
根据装置的工作水深、负压范围和接口形式，确定密封部位和密封要求。其
次，选择合适的密封材料与密封方式，如O形圈或端面密封，完成密封结构设
计。然后，利用三维软件建立装置及密封件模型，导入有限元软件进行仿
真，分析密封面在外部水压和内部负压作用下的接触应力与变形情况，判断
密封性能是否满足要求。最后，根据仿真结果对密封结构进行改进和优化。
本课题内容具体，难度适中，可为水下负压吸引装置的密封设计提供参考。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

中等 是
中国人民解放军
海军军医大学第

二附属医院
高瑞    医疗器械 教授

72 纯电动汽车锂电池液冷散热系 王振军 06898 副教授

随着纯电动汽车的快速发展，锂电池作为核心动力源，其性能、寿命和安全
性受温度影响十分明显。电池温度过高会加速老化，甚至引发热失控；温度
过低则会降低容量和充放电效率。因此，设计高效的电池热管理系统十分必
要。液冷散热具有散热能力强、温度均匀性好等优点，已成为纯电动汽车锂
电池热管理的主要方式。

本课题以纯电动汽车锂电池液冷散热系统为研究对象，采用仿真方法分析其
散热性能。首先，建立电池组和液冷板的三维模型，设置电池发热功率、冷
却液流速、入口温度等边界条件。其次，利用ANSYS Fluent或COMSOL进行流
固耦合仿真，分析电池温度分布、冷却液流场、系统压降及散热效果。最
后，对比不同流道结构、冷却液流速和入口温度下的仿真结果，评估散热性
能，并提出优化方案。本课题有助于掌握电池热仿真方法，可为纯电动汽车
液冷散热系统设计提供参考。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否
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73 空气悬浮鼓风机蜗壳流场仿真 王振军 06898 副教授

本课题以空气悬浮鼓风机蜗壳为研究对象，开展内部流场仿真分析。空气悬
浮鼓风机采用空气悬浮轴承支撑高速转子，具有无油、高效、低噪声、维护
方便等优点，广泛应用于污水处理曝气、气力输送和工业送风等领域。蜗壳
是鼓风机的关键通流部件，其结构形状直接影响气体流动状态、压力恢复、
整机效率和运行稳定性。如果蜗壳内部流动损失过大，还会造成能耗增加和
噪声升高。

本课题首先根据设计参数，建立蜗壳及叶轮的三维模型，并进行网格划分；
然后利用ANSYS Fluent或CFX等CFD软件进行数值模拟，设置入口、出口、壁
面和转速等边界条件，选择合适的湍流模型；最后分析蜗壳内部的速度场、
压力场、流线、涡量分布及总压损失，研究不同流量、转速和蜗壳几何参数
对流动特性的影响，找出流动分离和局部损失产生的原因，并提出改进建议
。通过本课题，可以掌握三维建模、网格划分和流体仿真分析的基本方法，
为空气悬浮鼓风机蜗壳的优化设计提供参考。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

74
基于Laguerre-Voronoi算法
的仿生多孔微波吸收结构设
计与电磁仿真

王振军 06898 副教授

本课题以蝴蝶翅膀鳞片的统计多孔结构为仿生原型，基于Laguerre-Voronoi
算法设计三维仿生多孔微波吸收结构，并采用nTopology与CST进行建模与电
磁仿真。蝴蝶翅膀鳞片具有短程有序、长程无序的多孔特征，孔隙率约为
59%，这种结构有利于拓宽吸收频带。首先，分析生物原型的孔结构特征，确
定孔隙率、孔径分布等关键参数；其次，在nTopology中利用Laguerre-
Voronoi算法生成不同孔径统计分布的三维多孔模型，如致密孔、混合孔和稀
疏孔，并导入CST中赋予吸波材料电磁参数；然后，设置边界条件和2–18 
GHz仿真频段，进行全波电磁仿真，计算反射损耗、阻抗匹配和电场分布，对
比不同孔径分布对微波吸收性能的影响；最后，根据仿真结果优化多孔结构
参数，获得宽带吸收性能较优的仿生结构。本课题有助于掌握nTopology建模
与CST电磁仿真方法，为轻质宽带吸波结构设计提供参考。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

75
施压状态下新能源电池性能
影响与试验研究

周龙 06484
高级实验

师

动力电池是新能源汽车动力系统的核心部件，锂离子电池则是目前应用最广
泛的车用动力电池，具有能量密度高、使用寿命长、自放电率低、绿色环保
等优点。而软包锂电池容量较同等尺寸规格的钢壳或铝壳锂电池高5~15%，且
重量更轻。无论是新电池还是老化电池，机械压力是否都会带来明显的性能
影响。文献很少关注到机械压力对电池的影响。课题以软包锂电池为研究对
象，重点研究机械压力对软包锂电池的影响分析，并通过设计施压装置，开
展系列试验研究。

毕业
设计

理论
研究
型

科学
研究

中等 否

76
纯电智能载运工具动力电池
健康状态估计研究

周龙 06484
高级实验

师

本课题面向纯电智能运载动力电池安全运行与寿命管理需求，开展健康状态
（SOH）估计研究。针对运载工具启停频繁、负荷波动大、环境复杂等工况，
分析电池老化机理与主要影响因素，建立等效电路或数据驱动模型；采集电
压、电流、温度等运行数据，完成特征提取与预处理；采用卡尔曼滤波、粒
子滤波及神经网络等方法估计容量衰减、内阻变化等健康指标；结合智能运
载能量管理系统，设计SOH估计流程，并通过仿真与试验验证其精度、鲁棒性
和实时性。研究成果可为电池运维、安全预警和能量调度提供依据，并使学
生综合运用电池建模、信号处理、机器学习与测试技术，提升工程实践与创
新能力。

毕业
设计

理论
研究
型

生产
实践

难 是
上海空间电源研

究所
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